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  بسمه تعالي
  :مقدمه 

, ملخي شـناور  , لجن كش , صنايع پمپ سازي نويد سهند سازنده انواع الكتروپمپ هاي مستغرق كف كش        
امـروزه نگهـداري و بهبـود       . پمپ هاي نفت و پتروشيمي و ساير پمپ هاي سفارشي مـي باشـد               , دو مكشه   

 است الكتروپمپ هاي توليـدي ايـن        محيط زيست و بهره برداري آب كشاورزي از اهميت ويژه اي برخوردار           
آب هاي زايد باران و     , آب هاي حاوي ماسه هاي ريز و ساينده         , عمدتاً جهت انتقال آب و فاضلاب       , شركت  
انتقال آب نهرها و آبياري مزارع استفاده مي گردد كه تحت           , پساب هاي گودالها در حين زهكشي       , سيلابها  
  .وند  آلمان طراحي و ساخته مي شKSBليسانس 

محصولات اين شركت مي تواند نقش بسيار مهمي در حفاظت از منابع آب و ادامه چرخه آن در طبيعت بـا                     
  .توجه به كاربرد آنها در جمع آوري و تخليه و تصفيه فاضلابهاي صنعتي و خانگي داشته باشد 
مـدرن و  , قيـق  شركت پمپ سازي نويد سهند محصولات خود را با اسـتفاده از تجهيـزات و ماشـين آلات د          

امكانات عظيم آزمايشگاهي و با بهره گيري از كادر متخصص و فني و با بـيش از سـي سـال سـابقه در امـر                          
  .انواع الكتروپمپ ها را نيز داردآمادگي قبول طراحي و ساخت , توليد انواع الكتروپمپ هاي مورد نياز كشور 

, طرز اتصال الكتريكي آنها به مـدار تـابلو          , پمپ ها   در اين دفترچه راهنمايي هاي لازم درباره موارد كاربرد          
ضمناً توصيه مي گردد كه فـرم هـاي تـضمين خـدمات حتمـاً               , نحوه راه اندازي الكتروپمپ ارائه شده است        

  .توسط مصرف كننده مطالعه و تكميل گردد 
  

  موارد كاربرد و اطلاعات عمومي -1
  

  الكتروپمپ هاي ملخي
هاي ملخي شناور پمپيران در مواردي كه آبدهي بالا و ارتفاع پمپاژ پايين مورد نياز باشد كاربرد                 پمپ  ولكترا

 –اين محصولات در زمينه هاي آبياري و زهكشي و ساير زمينه ها از قبيل كنترل سيلابهاي فـصلي                   . دارند  
الكتروموتـور ايـن   . قـرار مـي گيرنـد       آبرساني براي مصارف صنعتي مورد اسـتفاده        , تصفيه خانه ها    آبرساني  

 مـي  F و درجـه عـايق   IP 68و از نوع آسنكرون سه فاز با كلاس حفاضتي محصولات بصورت خشك بوده 
 سـاختمان آن بكـار رفتـه و         در) آببنـد مكـانيكي   (ل سيل   جهت آببندي الكتروموتور دو نوع مكانيكا     . باشند  

جهت ايمني اين الكتروپمپ ها سيستم هـاي حفاضـتي   . روتور الكتروموتور با محور پمپ يكپارچه مي باشد     
 ـ          افزاي -در برابر افزايش درجه حرارت سيم پيچ استاتور        ت داخـل   ش درجه حرارت بلبرينگ هـا و نفـوذ رطوب

  .سهولت نصب اين محصولات از مزاياي عمده آنها مي باشد . الكتروپمپ در نظر گرفته شده است 
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در ناحيه آببندي محور و در حـد فاصـل          . الكتروموتور مورد استفاده در اين پمپ ها از نوع سه فاز مي باشد              

 بـه سـبب لـزوم خنـك كـاري      .ه مي شـود  بين الكتروموتور و پمپ از دو نوع آببند مكانيكي مختلف استفاد   
جهـت نـصب ايـن      . نبايـد الكتروپمـپ در شـرايط خـشك اسـتارت شـود              , الكتروموتور و احتراز از ارتعاش      

  .الكتروپمپ ها احتياج به شرايط ويژه نصب از جمله لوله تخليه و بستر مناسب قرارگيري مي باشد 
ي توانند پمپـاژ كننـد بـر اسـاس پاسـاژ            اندازه قطعات جامدي كه الكتروپمپ هاي ملخي م       : تذكر •

پروانه الكتروپمپ قابل تعريف مي باشد در صورتيكه اندازه مواد جامد بيشتر از حد مجـاز باشـد از                   
  .شبكه هاي آشغال گير استفاده كنيد 

دبي ( الكتروموپمپ بايد مطابق شرايط ذكر شده در پلاك         
  .كار كند ...) دور و, هد , 

ــدازي پ مــپ دســتورالعمل و توصــيه هــاي  قبــل از راه ان
دفترچه راهنما را مطالعه كرده و موارد ذكر شـده رعايـت            

  .شود 
.  در حين كاركرد پمپ جريان و ولتاژ بايستي ثابت بماند           

اگر پمپ خارج از شرايط قيد شده در پـلاك بكـار گرفتـه              
احتمالاً الكتروپمپ آسـيب ديـده و موجـب خرابـي        , شود  

  .قطعات آن خواهد شد 
يحات اين دفترچه شامل شـرايط اسـتاندارد        توض •

طراحي مي شود لذا جهـت اطمينـان از كـاركرد           
, صحيح پمپ نياز است افرادي كه تخصص لازم         

جهــت حفــظ و نگهــداري از پمــپ را دارنــد     
مسئوليت نصب و نگهداري از پمـپ را بـر عهـده      

فروش كارخانه يا يكي در هر صورت در مواقعي كه با مشكلي مواجه مي شويد با مهندسي        . بگيرند  
 .ز اين كارخانه تماس حاصل نماييداز نمايندگي هاي مجا
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  حمل الكتروپمپ ها  -2

حمل اين پمپ ها توسط سيم بكـسل و يـا           
زنجير صورت مي گيرد و هرگز از كابل هاي         

  .الكتروپمپ جهت حمل استفاده نگردد 
هنگام نصب سيم بكـسل و يـا زنجيـر را بـه           

سـپس  , قفـل كنيـد   رأس حلقه بالاي پمپ     
مجموعه موتـور پمـپ را بـه داخـل سـتون            
  .نصب قرارداده موقعيت آن را تثبيت نماييد 

از كابـل بـرق پمـپ بـراي          : تذكر •
 .حمل استفاده نشود 

 
  

  راه اندازي الكتروپمپ هاي ملخي -3
ومت عـايقي   مقا, قبل از راه اندازي مطمئن شويد كه ولتاژ منبع تغذيه مطابق پلاك بوده و از دوران صحيح                  

بـه  . درست و از اتصال صحيح دستگاه به مدار تابلو برق و نيز از تست مقاومت عايقي اطمينان حاصل شـود                  
پلاك الكتروپمپ قبل از راه اندازي توجه شود و نقطه كاري الكتروپمپ از نظـر هـد و دبـي و آمپـر جـذبي                         

  .گردد مطابق پلاك تنظيم 
مپ از مشخصات ذكر شده در پلاك آن منجر به سوختگي           انحراف زياد نقطه كاري الكتروپ     : تذكر •

 .الكتروپمپ و يا كاهش راندمان آن خواهد شد 
  

   تست مقاومت عايقي
تست مقاومت  . سعي كنيد قبل از نصب و راه اندازي الكتروپمپ از مقاومت عايقي آن اطمينان حاصل كنيد                 

  :عايقي بصورت زير انجام مي گيرد 
 نسبت به هم و     U,V,W از طريق سيم هاي      Megger-1000Vك دستگاه   تست مقاومت عايقي توسط ي    

در هـر صـورت اگـر       .  مگا اهم باشد     5 سنجيده مي شود كه نبايستي كمتر از         (Earth)نسبت به سيم ارت     
 مگا اهم باشد يا رطوبت به داخل پمپ نفوذ كرده يـا محـيط انـدازه گيـري داراي                    5مقاومت عايقي كمتر از     

. بلهاي پمپ آسيب ديده است در هر مورد بايد از سالم بودن پمپ اطمينان حاصل شود رطوبت است و يا كا
  .سعي كنيد در اين گونه موارد با مهندسي فروش كارخانه تماس حاصل كنيد 

  : تذكر  •
 را اتصال كوتاه كنيد تا سنسور حرارتي بر اثر ولتاژ           5 و   4بعد از تست مقاومت عايقي مدار كنترل سيم هاي          

  .آسيب نبيند اعمالي 



 

 ٤

  
  اتصالات الكتريكي الكتروپمپ 

 متـر كابـل بـه همـراه         10نصب كابلهاي الكتروپمپ بايستي توسط يك برق كار ماهر انجـام پـذيرد مقـدار                
) U,U,Wبطـور مثـال     ( الكتروپمپ ارائه شده است كه علائم مشخصه در انتهاي سيم هاي آن وجود دارد               

از روي شماره هاي شناسايي روي سيم ها يا رنـگ آنهـا   , صل شود اگر لازم است در طول كابل تغييراتي حا   
با حالـت اوليـه بـر روي آنهـا          استفاده نماييد بعد از پايان كار علائم مشخصه انتهاي رشته سيم ها را مطابق               

  .بچسبانيد نقاط اتصال دو كابل را با مواد رزيني كاملاً عايق كاري نماييد 
  اتصال كابل قدرت •

   مثلثو جايگزيني ستاره روش راه اندازي
در شكل هاي زير براي كابل هاي تغذيه شـش رشـته            
  .فقط دياگرام مدار ايستگاه پمپاژ نشان داده شده است

 كيلووات به بالا راه اندازي      7,5موتورهايي كه با قدرت     
   دن رشته مجهز مي شو12 الي 10مي شوند معمولاً به 

  

  ستاره و مثلث نصب به صورت مستقيم )ب          ستاره به مثلثجايگزيني به صورت  نصب  )الف



 

 ٥

  
اتـصال  روش  ( DOLكرد اگر موقعيت محل اجازه دهد با روش   مثلث راه اندازي     -تا بتوان به صورت ستاره    

با وصـل سـيم هـا بـه     ) ب(و ) الف(سيم كشي مدار موتور بر اساس شكل   . راه اندازي آسان است     ) مستقيم  
  .ترتيب خاص خود انجام مي گيرد 

  
مجـزا مـي    كيلووات به بالا كابل كنترل و قدرت بصورت        22در الكتروپمپ هاي با توان      : يادآوري   •

  .باشد 
  . رشته را نشان مي دهد 8 رشته و 12شكل هاي بالا نحوه استفاده از كابل هاي قدرت 

  . در شكل هاي فوق كابل قدرت و كنترل مجزا از هم نمي باشد :توجه  •
 13 عدد مي باشد رشته 13 بايستي توجه داشت در مورد كابلهايي كه تعداد رشته هاي آن     :تذكر   •

  .تعبيه شده است ام براي سنسور آب 

                   ب           الف                        



 

 ٦

  . رشته را نشان مي دهد 8/7 رشته و 12/10شكل هاي بالا نحوه نصب كابلهاي قدرت 
 رشته جهت راه اندازي تك ضرب ستاره يا مثلث استفاده مـي گـردد               8/7كابلهاي با تعداد    : توجه   •

 . رشته براي راه اندازي ستاره و مثلث استفاده مي گردد 12/10اما كابلهاي قدرت 
 
  نترل جهت دورانك

چرخش عقربه هاي ساعت است اگر ترتيب فازها معلوم باشد          خلاف  يح دوران از ديد طرف مكش       جهت صح 
 گيرد جهت دوران بطور خودكار صحيح خواهد بود         و اتصال سيم هاي كابل مطابق بر چسب هاي آن صورت          

) پره ها رو به پشت بايستي دوران نماينـد        (در غير اينصورت براي تعيين جهت دوران صحيح از شكل پروانه            
  .و فلش روي پمپ استفاده شود 

  . در صورت تعويض دو رشته سيم دور الكتروموتور عوض خواهد شد :تذكر •
  روش كار  •

  .باشيد كه قطعات جامد در داخل ديفيوز و پروانه گير نكرده باشد ابتدا بايستي مطمئن 
  

  )براي پمپ هاي كوچك ( روش ساده و معمولي ) الف 
پمپ را در حالت ايستاده قرار داده و پس از يك استارت فوراً خـاموش كنيـد از طـرف رانـش جهـت دوران             

  .به هاي ساعت شروع به كار كند در جهت عقرپروانه را مشاهده نماييد جهت دوران پروانه بايستي 
  

  روش كنترلي توسط جريان مصرفي ) ب 
اگر جهت دوران صحيح نباشد جريان مصرفي الكتروپمپ بخصوص در دبي هاي بالا حدود دو برابـر جريـان                   

  .لازم به ذكر است كه جهت دوران توسط فلش روي پمپ نشان داده شده است . نامي است 
  حفاظت الكتروپمپ

الكتروپمپ در مقابل افزايش آمپر جذبي و نشتي سيال و رطوبـت بـه داخـل الكتروموتـور از                   جهت حفاظت   
بنا به درخواست و در بعضي تيپ هـا         . سنسورهاي حرارتي و سنسورهاي رطوبت و نشتي استفاده مي گردد           

  .سنسورهاي حرارتي جهت كنترل دماي بلبرينگ ها نيز تعبيه مي گردد 
هيچگونه سنسوري جهت حفاظت الكتروپمپ تعبيه      )  كيلووات   5,5زير  ( وچك  عموماً در الكتروپمپ هاي ك    

  . نمي گردد 
 كيلووات سنسورهاي حرارتي و آب تعبيـه مـي   22 كيلووات و تا توان     7,5در الكتروپمپ هايي با توان بالاي       

  .گردد 
وپمـپ تعبيـه مـي      آب و رطوبت جهت كنترل بهينـه الكتر       ,  كيلووات به بالا سنسورهاي حرارتي       22از توان   
  .گردد 

  .لطفاً به نحوه نصب سنسورها توجه فرماييد 



 

 ٧

  
  نصب الكتروپمپ هاي ملخي -4

نصب الكتروپمپ هاي ملخي به انحـاء مختلـف صـورت مـي             
با توجـه بـه نـوع ايـستگاه و كـاربرد آن و همچنـين                . پذيرد  

نـصب الكتروپمـپ هـاي      , محدوديت هاي سـاختاري محـل       
  . صورت مي پذيرد ملخي به طرق مختلف 

آنچه ذيلاً توصيح داده مي شود توصيه هاي عمومي مي باشد 
رعايـت مـي    كه غالباً در هنگام نصب الكتروپمپ هاي ملخي         

  .گردد 
قبل از نصب كابل را به حلقـه بـالاي پمـپ محكـم               -1

 .كنيد 
هنگام نصب سيم بكـسل را بـه رأس حلقـه بـالاي              -2

الكتروپمپ را در   سپس مجموعه   . پمپ قفل نماييد    
داخل ستون نصب قرارداده موقعيـت آن را تثبيـت          

. ميله را از سوراخ ديواره ستون عبور دهيد         . نماييد  
پيچ تنظيم را از ميله عبور داده و آنرا با مهره سفت            



 

 ٨

كابل را توسط بست كابل مهار نموده و آنرا از محل خروج كابل بـه سـمت بيـرون هـدايت                     . كنيد  
 .كنيد 

 . توسط استفاده كننده تعيين مي گردد Xاندازه  -3
 .اگر درپوش ستون بالاتر از حداكثر سطح آب قرار مي گيرد نصب شير هوا لازم نيست  -4

 در شكل بالا نشان داده      Iوزن الكتروپمپ توسط رينگ هاي نشيمن كه در مقطع           : تذكر •
  . شده است تحمل مي گردد 

 با تعبيه ستون هاي مناسـب بـه كـف            در صورت نياز مي توان وزن الكتروپمپ را        :تذكر   •
 .مخزن منتقل نمود 

  
  :تعمير و نگهداري الكتروپمپ  -5

  بازرسي ياتاقانها و روغن كاري آنها 
 تعبيه شده و بلبرينگ ها (Deep Grooved)محور پمپ و موتور در داخل بلبرينگ هاي شيار عميق 

ا گريس تميز پر كنيد و در صورت خرابـي  در هر بازبيني بلبرينگ ها را ب. داراي محفظه گريس هستند  
  .بلبرينگ آنرا تعويض نماييد 

  
 (Shaft Seal)آب بندي محور 

آببنـد  , محور توسط دو عدد آببند مكانيكي در كنار هم يعني در بين پمپ و موتور آببندي مـي شـود                     
  .مكانيكي توسط روغن داخل محفظه ياتاقان روانكاري و خنك كاري مي شود 

يان ذكر است كه قطعات استاندارد استفاده شده در الكتروپمپ بعـد از يـك دوره                شا:  1تذكر   •
  . ساعت مي باشد 4000دوره كاركرد براي اين قطعات . كاركرد بايستي تعويض گردد 

سعي كنيد موقع تعويض بلبرينگ ها و مكانيكال سيل ها آنرا به خوبي جا انداخته و                :  2تذكر   •
طمينان حاصل كنيد و با تزريق گاز نيتروژن به داخـل محفظـه             از آببندي مكانيكال سيل ها ا     

 .موتور از سالم بودن آنها مطمئن شويد 



 

 ٩

  
  :تعويض روغن 

 ساعت كاركرد تقريباً در سال يك بـار         4000روغن پمپ را بعد از      
  .تعويض نماييد 
  :درجه روغن 

در راه اندازي اوليه پمپ از روغن پارافيني كه در محفظه پمـپ از              
 اين كار عمـر مفيـد آببنـد         .انه پر شده استفاده نماييد    رخطرف كا 

مكانيكي را افزايش مي دهد در مراحـل بعـدي از هـر نـوع روغـن         
 تـا  SAE 10wموتور همراه با ماده افزودني يا بدون آن با درجه 

SAE20w مي توان استفاده كرد .  
  

  تست مقاومت عايقي 
كابـل بايـستي     در هنگام تعويض روغن مقاومت عايقي در انتهاي         

از يـك  ) كابـل را از مـدار كنتـرل بـاز كنيـد        ( اندازه گيري شـود     
 ولتي براي اندازه گيـري اسـتفاده مـي          megger , 1000دستگاه  

 نسبت به   U,V,Wشود مقاومت سيم پيچ كه ا زطريق سيم هاي          
 مگـا  5نبايـد از   سنجيده مـي شـود   (EARTH)هم و سيم ارت    

 اهـم باشـد لازم اسـت كابـل از            مگا 5اهم كمتر باشد اگر كمتر از       
ترمينال موتور جدا شده و مقاومت كابل و سـيم پيچـي موتـور را               

مقاومت عايقي نامناسب كابل نشان دهنده      . جداگانه اندازه بگيريم    
در مـورد موتـور     . آسيب ديدگي آن است و بايد آنـرا عـوض كـرد             

سـت و مـي بايـست الكتروموتـور     مقاومت عايقي نامناسب نشان دهنده وجود آب يا رطوبت داخـل آن ا   
  .جهت سرويس آن با كارخانه تماس بگيريد . سرويس شود 

  :تذكر  •
تا سنسور حرارتي بر اثر     ,  را اتصال كوتاه كنيد      5 و   4هنگام تست مقاومت عايقي مداركنترل سيم هاي        

  .ولتاژ اعمالي آسيب نبيند 
  
  )كليد شناور ( كليد قطع و وصل بر اساس سطح مايع  -6

رخواست مصرف كننده الكتروپمپ و در صورت نياز اگر لازم باشد كه الكتروپمپ در هنگام پر بودن به د
مخزن كار كرده و در هنگام خالي بودن خاموش باشد بايد يك سوئيچ شـناور عمـل كننـده بـر اسـاس          
سطح مايع بر روي الكتروپمپ نصب شود كـه ايـن سـوييچ در صـورت درخواسـت بـه همـراه دسـتگاه                     



 

 ١٠

بنابراين زماني كه سطح مايع به سطح معينـي كـه در دفترچـه نهـايي پمـپ ذكـر                    . ه مي شود    فرستاد
  .سوئيچ عمل نموده و موتور خاموش مي شود , گرديده برسد 

  
  :دفعات مجاز خاموش و روشن كردن الكتروپمپ در ساعت  -7
  

   بار4 كيلووات تقريباً 55تا    بار10 كيلووات تقريباً 11تا 
   بار2 كيلووات تقريباً 130تا    بار6 تقريباً  كيلووات30تا 

  
  استارت و راه اندازي

مقاومت فاز بـه بدنـه و سـطح    , قبل از راه اندازي لازم است كه مطابق بندهاي قبل جهت دوران پروانه              
  .روغن بررسي شود 

  :تذكر  •
ه سـطح مـايع   الكتروپمپ نبايد در حالت خشك كار كند الكتروپمپ براي كار در حالتي طراحي شده ك       

اين سطح در كاركرد اتوماتيك سطح مينيمم است اگر چنانچه الكتروپمپ            , به حد معيني رسيده باشد    
براي مدتي طولاني بلااستفاده مانده است لازم است ديفيوزر و شـيپوره مكـش و داخـل جايگـاه نـصب        

  .يند پمپ از رسوبات احتمالي تميز گردد تا در موقع راه اندازي الكتروپمپ آسيب نب
ماكزيمم سطح آب مي بايست بر اساس حجم ايستگاه انتخاب گردد تا دفعات روشن               : 1تذكر   •

  . و خاموش شدن پمپ در محدوده گفته شده باشد 
 تـست نـشتي مـي    bar 1.5-1 با توجه به اينكه كليه قطعات قسمت موتور با فشار  :2تذكر  •

                         . متر نباشد 10مپ بيشتر از داشت كه ارتفاع سطح آب بالاي پشوند لذا بايستي توجه 
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