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 هقدهِ

 .ؼٞٙؽ لفاـ٣ٔ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ـا ا٘فل٢ اق ق٤بؼ٢ ثى٥بـ ٔٙبثغ أفٚق٢ ثٍف ٥٘بقٞب٢ سب٥ٔٗ خٟز ثٝ ٔػشّف ِٙب٤غ

 ا٘ىبٖ خٙجٝ ٞب٢ ق٘ؽ٣ٌ اق ٚو٥ؼ٣ ٌىشفٜ ؼـ وٝ ٞىشٙؽ ا٘فل٢ اق ا٘ٛاػ٣ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىشف٤ى٣ ا٘فل٢ ٥ٔبٖ ا٤ٗ اق

 ٔٛـؼ ا٘فل٢ ا٘ٛاع ٔػشّف سب٥ٔٗ ثفا٢ ٞب ا٘ىبٖ .٤ٍٛ٘ؽ ْ ٌففشٝ ثىبـ ق٘ؽ٣ٌ، ـٚ٘ؽ سى٥ُٟ خٟز ثٝ أفٚق٢،

 ٔٛـؼ ٞىشٙؽ، ... ٚ ق٥ٔٗ ٌفٔب٣٤ غٛـ٥ٌؽ، آة، ثبؼ، فى٣ّ٥، ٞب٢ وٛغز ٌبُٔ ػٕؽسبً وٝ ـا ا٘فل٢ ٔٙبثغ ٥٘بق،

 ثب٤ؽ ٚ ٘جٛؼٜ ٔب ٥٘بقٞب٢ وٙٙؽٜ ؼاـ٘ؽ،سب٥ٔٗ ٚخٛؼ وٝ ٌى٣ّ ٕٞبٖ ثٝ ا٘فل٢ ٔٙبثغ ا٤ٗ غبِجبً .ؼٞٙؽ ٣ٔ لفاـ اوشفبؼٜ

 ٔٙبثغ ا٘ٛاع سجؽ٤ُ ثفا٢ ـاٟٞب٣٤ ؼ٘جبَ ثٝ اقاثشؽا ثٍف ٔٙظٛـ، ٥ٕٞٗ ثٝ .ٌفؼ٘ؽ سجؽ٤ُ ٔب، ٥٘بق ثب ٔشٙبوت ٘ط٢ٛ ثٝ

 اوز ثٛؼٜ ٥٘بقغٛؼ ٔٛـؼ ... ٚ ٌفٔب٣٤ ٔىب٥٘ى٣، خٙج٣ٍ، ا٘فل٢ ثٝ ا٘فل٢

 
 

آٖ  وجت زفغً آٖ، ثٝ وفؼٖ فٛر ثب سٛا٥٘ٓ ٣ٔ وٝ ث٥ٍف٤ؽ ٘ظف ؼـ ـا ففففٜ ٔثُ ا٢ وبؼٜ ثبق٢ اوجبة     

 ػبُٔ ا٣ِّ ؼٚ وبؼٜ، ا٤ٗ ففا٤ٙؽ ؼـ .ا٤ٓ ٌؽٜ آٖ ٌفؼي وجت ففففٜ ٟٞب٢ دف ثٝ ٞٛا ؼ٥ٔؽٖ ثب ٚالغ ؼـ ؛ ٤ٌٛٓ

 وٝ ٌؽٜ اوز ؼ٥ٔؽٜ ٞٛا٢ اَٚ ػبُٔ .اوز ٌؽٜ ٔىب٥٘ى٣ ٥٘ف٢ٚ ؼ٤ٍف ػجبـر ثٝ ٤ب ففففٜ ٌفؼي ا٤دبؼ وجت

 ٔىب٥٘ى٣ ثٝ خٙج٣ٍ ـا ا٘فل٢ سٛا٘ؽ ٣ٔ وٝ ثبٌؽ ٣ٔ ففففٜ غٛؼ ؼْٚ ػبُٔ ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ثبلا خٙج٣ٍ ا٘فل٢ ثب و٥ب٣ِ

 ِٙؼز ؼـ ؼـٚالغ .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ٔىب٥٘ى٣ ا٘فل٢ س٥ِٛؽ ثفا٢ ِٙؼز ؼـ وبؼٜ لبػؽٜ ا٤ٗ اق .ٕ٘ب٤ؽ سجؽ٤ُ

 دف و٥بَ ٚ وٙٙؽ ٣ٔ ٔىب٥٘ى٣ س٥ِٛؽ ا٘فل٢ و٥بَ، خٙج٣ٍ ا٘فل٢ اق اوشفبؼٜ ثب وٝ ٞىشٙؽ سٛـث٥ٗ ٘بْ ثٝ ؼوشٍبٟٞب٣٤

 ثٝ و٥بَ ٘ٛع اوبن ثف اِجشٝ .ثبٌؽ اضشفاق ٣ٔ اق ضبُِ ؼاؽ ٌبقٞب٢ ثػبـ، ثبؼ، آة، ػٕٛٔبً اوشفبؼٜ، ٔٛـؼ ا٘فل٢

  .ا٘ؽ آٔؽٜ ٚثٛخٛؼ ٘فاض٣ ٌبق٢ ٚ ثػبـ٢ ثبؼ٢، آث٣، ٞب٢ سٛـث٥ٗ ٌؽٜ ٌففشٝ وبـ
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 ثب وبغشٗ سٛا٘ىشٝ ثٍف ٚ ؼاـ٘ؽ ٚخٛؼ ٘ج٥ؼز ؼـ وٝ ٞىشٙؽ ثبلا خٙج٣ٍ ا٘فل٢ ثب و٥بَ ؼٚ ثبؼ ٚ خبـ٢ ٞب٢ آة

 ا٘فل٢ دف ؼٚو٥بَ اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ٚ ثػبـ أب .وٙؽ اوشفبؼٜ دبن ا٘فل٢ ا٤ٗ اق ثبؼ٢ ٚ آث٣ سٛـث٥ٟٙب٢

 ثػبـ ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ وبـٔىب٥٘ى٣ آٟ٘ب وٕه ثٝ سب ٥ٍٔٛ٘ؽ س٥ِٛؽ ا٘فل٢ ٔٙبثغ اق اوشفبؼٜ ثب ا٘ىبٖ سٛوٗ وٝ ٞىشٙؽ

 ٣ٔ ِٛـر ٌبق سٛـث٥ٗ اضشفاق ؼـٔطفظٝ اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ٚ ث٤ّٛفٞب ؼـ ثػبـ س٥ِٛؽ .ٌٛؼ ضبُِ ٌبق ٚ

زفغب٘ؽٖ  ثفا٢ ِٙؼز ؼـ ِؿا ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ؼٚـا٣٘ ِٛـر ثٝ ٔؼٕٛلاً سٛـث٥ٟٙب ؼـ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٔىب٥٘ى٣ ا٘فل٥ٌ.٢فؼ

 زفغب٘ؽٖثفا٢  ٔؼٕٛلاً آث٣ ٚ ثبؼ٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .٥ٍ٥ٔفؼ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔػشّف ؼوشٍبٟٞب٢

 ثٝ ِٙب٤غ ٞٛاد٥ٕب٣٤ ؼـ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ اوشفبؼٜ آث٣ ٚ ثبؼ٢ ٥٘فٌٚبٟٞب٢ ؼـ ثفق س٥ِٛؽ ٚ ل٘فاسٛـ

 ؼـ ٚ ٚ دٕخ؛ ٔطفن ل٘فاسٛـ، وٕذفوٛـ ػٙٛاٖ ثٝ دشف٣ٕ٥ٌٚ ٚ ٌبق ٚ ٘فز ِٙب٤غ ؼـ ٔطفن، ٔٛسٛـ ػٙٛاٖ

 ثى٥بـ٢ ؼـ ٚ اثؼبؼ ٔػشّف ؼـ ٥٘ك ثػبـ سٛـث٥ٗ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ اوشفبؼٜ ل٘فاسٛـ ٔطفن ػٙٛاٖ ثٝ ضفاـس٣ ٥٘فٌٚبٟٞب٢

 سٛـث٥ٗ اثشؽا، ؼـ اوز ؾوف ثٝ لاقْ.ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ... ٚ دٕخ وٕذفوٛـ، ل٘فاسٛـ، ٔطفن ػٙٛاٖ ثٝ ِٙب٤غ اق

 اِىشف٤ى٣ ا٘فل٢ ثفا٢ سمبٔب افكا٤ً أب ثب ٌففز؛ ٣ٔ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞٛاد٥ٕب٣٤ ِٙؼز ؼـ ػٕؽسبً ٌبق٢، ٞب٢

 ا٘فل٢ سجؽ٤ُ ثفا٢ وٛسبٜ ٜ ا٘ؽاق٢ ـا ٚقٔبٖ وٓ ا٥ِٚٝ وفٔب٤ٝ وٛزه، ضدٓ ثب ٟ٘ب٣٤ ٔب٣ٌ اق اوشفبؼٜ ِكْٚ ٚ

 افكا٤ً ـٚق ثٝ ـٚق ثفق، ِٙؼز ثبلاغُ ِٙب٤غ ؼ٤ٍف، ؼـ ٌبق٢ سٛـث٥ٟٙب٢ اق اوشفبؼٜ ٔىب٥٘ى٣، وبـ ثٝ ٌفٔب٣٤

 .٤بفز
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 گاسي ّاي تَربيي عولكزد اصَل

وبـ  اوشػفاج خب٣٤ ثفا٢ خبثٝ ؼـ ٔمبْٚ ٥٘ف٢ٚ ٔفة ضبُِ اق اوز ػجبـر ٔىب٥٘ى٣ وبـ سؼف٤ف، ٘جك

 غب٣ِ ٣ٔ ٌفا٤ٗ ؼـ سٟٙب ا٘جىبٖ ا٤ٗ أب وفؼ، ٔٙجىٗ ـا آٖ ٘ط٢ٛ ثٝ ثب٤ؽ ٌبق، ؼـ ٌؽٜ ؾغ٥فٜ ا٘فل٢ اق ٔىب٥٘ى٣

 ٌفْ ؼـاثف ؼ٥ٞٓ؛ ٌفٔب ؼاـؼ، لفاـ اسٕىفف فٍبـ ؼـ وٝ و٥ّٙؽـ، ٤ه ؼاغُ ٌبق ثٝ و٥ٙؽ ففْ .ٕ٘ب٤ؽ س٥ِٛؽوبـ سٛا٘ؽ

 ثفاثف ؼـ ٥٘ف٢ٚ ٔمب٣ٔٚ ٥ٞر زٖٛ سفس٥ت ثؽ٤ٗ ٥ٕٔٙب٤ؽ، سفن ـا و٥ّٙؽـ آٖ اق ثػ٣ٍ ٚ ٥ٍٔٛؼ ٔٙجىٗ ٌبق ٌؽٖ،

 ا٤ٗ اق ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ ثفا٢ ؼ٤ٍف، ػجبـر ثٝ .٥ٍٕ٘ٛؼ س٥ِٛؽ ٞٓ وبـ٢ ٌفؼؼ، خبثدب سب ٘ؽاـؼ ٚخٛؼ ا٘جىبٖ ا٤ٗ

 .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٚخٛؼ ٌبق ا٘جىبٖ ثفاثف ؼـ ٔمبْٚ ٥٘ف٢ٚ ٤ه ثب٤ؽ آٚـؼ، ثؽوز وبـ٢ ضدٓ، ا٘جىبٖ

 .لفاـؼ٥ٞٓ د٥ىشٖٛ ـ٢ٚ ا٢ ٚق٘ٝ ٚ وفؼٜ ٔطجٛن ـا ٌبق د٥ىشٖٛ، ٤ه ثب سٛا٥٘ٓ ٣ٔ ٔمبْٚ ٥٘ف٢ٚ ا٤ٗ ا٤دبؼ ثفا٢

 ثب ٜ وبق٢،ثفاثف فٍفؼ ا٤ٗ ا٤دبؼ ثفا٢ ٌؽٜ ِفف وبـ ٔمؽاـ .ٌٛؼ ٣ٔ فٍفؼٜ و٥ّٙؽـ ؼاغُ ؼـ ٌبق وبـ، ا٤ٗ ثب

mgx1 ثٝ ٌفٚع ٌبق و٥ّٙؽـ، ؼٔب٢ ـفشٗ ثبلا اثف ؼـ ٥ٌفؼ، لفاـ ا٢ ٌؼّٝ و٥ّٙؽـ ا٤ٗ ق٤ف ؼـ زٙب٘سٝ.ثبٌؽ ٣ٔ 

 ث٥ٍشف، ؼ٣ٞ ضفاـر ثب .وٙؽ ٣ٔ ٚاـؼ فٍبـ ٌبق، ا٘جىبٖ ٥٘ف٢ٚ غلاف ثف ٚق٘ٝ و٣ٙ٥ٍٙ وٙؽ،٣ِٚ ٣ٔ ا٘جىبٖ

 ٌبق، ا٘جىبٖ اثف ثف ٟ٘ب٤ز ؼـ .٥ٔجفؼ ثبلا ـا ٚق٘ٝ ٚ وفؼٜ غّجٝ ٚق٘ٝ و٣ٙ٥ٍٙ ثف ٌبق، اقا٘جىبٖ ضبُِ ٥٘ف٢ٚ
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 ٚق٘ٝ ٔمبْٚ ٥٘ف٢ٚ ٥ٔكاٖ ثب اوز ثفاثف وبـ، ا٤ٗ ٔمؽاـ .ثبٌؽ ٣ٔ وبـ ا٘دبْ ٔفْٟٛ ثٝ وٝ ٣ٔ آ٤ؽ ثٛخٛؼ خبثدب٣٤

 سؼف٤ف و٥ّٙؽـ ثٝ ٔفثٖٛ دبـأشفٞب٢ ٘ف٤ك اق سٛاٖ ٣ٔ ـا وبـ ٔمؽاـ ا٤ٗ . mgx2 ٤ؼ٣ٙ آٖ ٔمؽاـخبثدب٣٤ ؼـ

 .و٥ّٙؽـ ضدٓ سغ٥٥ف ؼـ فٍبـ ٔفة ضبُِ ثب اوز ثفاثف ٌؽٜ ا٘دبْ وبـ ؼ٤ٍف ػجبـر ثٝ .وفؼ

 
 ٚ ثبلاسف٘ففشٝ ٚق٘ٝ ؼ٤ٍف و٥ّٙؽـ، ق٤ف ٌؼّٝ ٌؽٖ غبٔٛي ثب ٕ٘ب٥٤ٓ، ِففٙظف و٥ىشٓ ا٤ٗ ؼـ ا٘فل٢ اسلاف اق اٌف

 .ٔب٘ؽ ٣ٔ P ثب ثفاثف و٥ّٙؽـ ؼـٖٚ فٍبـ ضبِز ا٤ٗ ؼـ .ٔب٘ؽ ٣ٔ وبوٗ اـسفبػ٣ ؼـ

غفٚج  ٔى٥ف ٔمبثُ ؼـ ـا ا٢ دفٜ ٚ و٥ٙٓ ٣ٔ ثبق ث٥فٖٚ ثٝ ٔدفا٣٤ ٥ٌف، ٤ه ثٛو٥ّٝ ٚ و٥ّٙؽـ ا٤ٗ دب٥٤ٗ اق ضبَ

  .ؼ٥ٞٓ ٣ٔ لفاـ ٌبقٞب

 

 
 

 ٥ٌف، اق ٌبق ض٥ٗ غفٚج ؼـ .٤بثؽ ٣ٔ خف٤بٖ و٥ّٙؽـ اق ث٥فٖٚ ثٝ فٍبـ سطز ٌبق اق خف٤ب٣٘ ٥ٌف، ثبقٌؽٖ ثب

 دفٜ، ضفوز ثب ػجبـر ؼ٤ٍف ثٝ .ٌٛؼ ٣ٔ آٖ زفغً وجت دفٜ، ثب ثفغٛـؼ اق ده ٚ ٤بفشٝ افكا٤ً آٖ وفػز

 ؼاغُ فٍبـ ضفوز د٥ىشٖٛ، وفػز ثٛؼٖ ثبثز ففْ ثب .ٌفؼؼ ٣ٔ سجؽ٤ُ ٔىب٥٘ى٣ وبـ ثٝ ٌبق خٙج٣ٍ ا٘فل٢

 ؼـٖٚ ٌبق ٕٞٝ خب٥٤ىٝ سب آ٤ؽ ٣ٔ دب٥٤ٗ د٥ىشٖٛ ٌبق، غفٚج ثب ٚ قٔبٖ ٔفٚـ ثٝ .ٔب٘ؽ ٣ٔ ثبثز سمف٤جبً و٥ّٙؽـ

 ٔط٥ٗ فٍبـ ثفاثف ؼـٖٚ ٥٘ك فٍبـ قٔبٖ ا٤ٗ ؼـ .ٕ٘ب٘ؽ ثبل٣ ٌؽٖ غبـج ثفا٢ ٌبق٢، ؼ٤ٍف ٚ ٌفؼؼ سػ٥ّٝ و٥ّٙؽـ
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 ثفا٢ ثبلا ا٘فل٢ خٙج٣ٍ ثب ٞٛا٣٤ خف٤بٖ ؼ٤ٍف و٥ّٙؽـ، ؼـٖٚ ٚ ٔط٥ٗ فٍبـ اغشلاف ٌؽٖ ِفف ثب .ٌٛؼ ٣ٔ

 .ٔب٘ؽ ٣ٔ ثبق ضفوز اق دفٜ ِؿا ٚ ؼاٌز ٘ػٛاٞؽ ٚخٛؼ دفٜ زفغب٘ؽٖ

 ٔمؽاـ٢ غبَ ؼـ ـا ٥٘بق ٔٛـؼ خٙج٣ٍ ا٘فل٢ ٔمؽاـ ثب٤ؽ ثب٥ٌٓ، ؼاٌشٝ ٔىشٕف ضفوز دفٜ ؼـ ثشٛا٥٘ٓ آ٘ىٝ ثفا٢

 ٔط٥ٗ ثفاثف فٍبـ .ثبٌؽ ثبثز ثب٤ؽ و٥ّٙؽـ ث٥فٖٚ ٚ ؼـٖٚ ٞٛا٢ فٍبـ اغشلاف ؼ٤ٍف ػجبـر ثٝ .ٕ٘ب٥٤ٓ ضفظ

 ثٝ ٥ٕٞٗ .ثٕب٘ؽ ثبثز فٍبـ اغشلاف سب ٌٛؼ ضفظ ثب٤ؽ ٥٘ك و٥ّٙؽـ ؼـٖٚ فٍبـ ٘ش٥دٝ ؼـ اوز، ثبثز ٚ اسٕىفف

 ا٢ اق٘مٙٝ ٔمّٛؼ، ا٤ٗ ضَّٛ ثفا٢ .ٕ٘ٛؼ خجفاٖ آ٘فا ٌى٣ّ ثٝ ثب٤ؽ و٥ّٙؽـ، ؼاغُ اق ٞٛا ٌؽٖ غبـج ثب ؼ٥ُِ

 ثٝ و٥ّٙؽـ ؼائٕبً ثشٛا٥٘ٓ ا٤ٙىٝ ثفا٢ .٤ٍفؼؼ ْ ٚاـؼ ٌؽٜ، غبـج ٞٛا٢ ثب ٔؼبؼَ ٞٛا٢ ٔمؽاـ و٥ّٙؽـ، ؼـ ؼ٤ٍف

 ِفف ثب٤ؽا٘فل٢ ِؿا .ثبٌؽ و٥ّٙؽـ فٍبـ اق ثبلاسف فٍبـ٢ ؼاـا٢ ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ثب٤ؽ ٕ٘ب٥٤ٓ، ٚاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ٞٛا٢

ٜ  دف ؼـ س٥ِٛؽ ٌؽٜ وبـ اق سٛاٖ ٣ٔ ـا ا٘فل٢ ا٤ٗ .ٌٛؼ سكـ٤ك و٥ّٙؽـ ؼـٖٚ ٚ س٥ِٛؽ ثبلاسف فٍبـ ثب ٞٛا٣٤ سب ٌٛؼ

 ٤بفشٝ افكا٤ً آٖ ضدٓ و٥ّٙؽـ، ؼـٖٚ ٌؽ٠ فٍفؼٜ ٞٛا٢ وفؼٖ ٌفْ ثب ٌؽ، ٍٔبٞؽٜ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ.ٕ٘ٛؼ سب٥ٔٗ ٞب

 لبثُ ٔىب٥٘ى٣ ا٘فل٢ ثٝ دفٜ ٌفؼا٘ؽٖ ثب ٌؽٜ، افكٚؼٜ ا٘فل٢ ا٤ٗ .٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً ٥٘ك آٖ دشب٘ى٥ُ ا٘فل٢ ٚ

 ثٝ ٌفٔب٣٤ ا٘فل٢ ٔؽاْٚ ٘ٛـ ثٝ ثب٤ؽ و٥ىشٓ دب٤ؽاـ وبـوفؼ اوشٕفاـ ثفا٢ ٘ش٥دٝ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ اوشطّبَ سجؽ٤ُ

 .ٌٛؼ سكـ٤ك ٌؽٜ، ٞٛا٢ فٍفؼٜ

 

 
 

 ٌٛؼسب ٣ٔ فٍفؼٜ وٕذفوٛـ ٘بْ ثٝ ثػ٣ٍ ؼـ ٞٛا اثشؽا .ثبٌؽ ٣ٔ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ وبـوفؼ اوبن وبؼٜ ٔثبَ ا٤ٗ

 ٌٛؼٚ ٣ٔ ٌفْ سكـ٤م٣ فٍفؼٜ ٞٛا٢ فى٣ّ٥، وٛغز وٛقا٘ؽٖ ثب اضشفاق ٔطفظٝ ؼـ .ٌفؼؼ اضشفاق ٔطفظٝ ٚاـؼ

 آٖ وٕه ثٝ سب ٌٛؼ ٣ٔ ٞؽا٤ز سٛـث٥ٗ ٞب٢ دفٜ وٕز ثٝ و٥بَ ا٤ٗ .ٕ٘ب٤ؽ ٣ٔ ثبلا خٙج٣ٍ ا٘فل٢ ثب و٥بَ س٥ِٛؽ
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 ل٘فاسٛـ٣ٔ ٔب٘ٙؽ ؼ٤ٍف ؼوشٍبٟٞب٢ ٚ ٞٛا وٕذفوٛـ زفغب٘ؽٖ ِفف ٌؽٜ س٥ِٛؽ وبـ .ٕ٘ب٤ؽ س٥ِٛؽ ٔىب٥٘ى٣ وبـ

 .ٌفؼؼ

 
 

 ثبٌؽ؛ ٣ٔ ا٣ِّ ثػً وٝ ؼاـا٢ ٌبق٢ سٛـث٥ٗ ٤ه وٝ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ و٣ّ ٘ٛـ ثٝ

 وٕذفوٛـ، ٤ب ٞٛا وفؼٖ فٍفؼٜ ثفا٢ ا٢ (ٚو1ّٝ٥

 ٚ اضشفاق ٔطفظٝ ٤ب اضشفاق ٚاوًٙ ا٘دبْ ثفا٢ ثىشف٢ (2

 .سٛـث٥ٗ ٤ب وبـ اوشػفاج ثفا٢ ا٢ (ٚو3ّٝ٥
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 3ؼـ ٥ٔشٛاٖ ـا ٌبق٢ سٛـث٥ٗ ؼـ ػبُٔ و٥بَ ٕٞبٖ ٤ب اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ٚ ٞٛا ٌفؼي ففآ٤ٙؽ ا٤ٙفٚ اق

 .وفؼ ثفـو٣ ا٣ِّ ٔفضّٝ

 .٥ٍٔٛؼ ٔى٥ؽٜ وٕذفوٛـ ؼاغُ ثٝ ٔط٥ٗ ؼٔب٢ ٚ اسٕىفف فٍبـ ثب ا٢ ٘مٙٝ ٤ؼ٣ٙ ٤ه ٘مٙٝ ؼـ ٞٛا :اٍل هزحلِ

ٌٛؼ  ٣ٔ ؼ٤ؽٜ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ .٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً آٖ ؼٔب٢ ففآ٤ٙؽ، ا٤ٗ د٣ ؼـ ٚ ٌؽٜ فٍفؼٜ وٕذفوٛـ ؼـٖٚ ٞٛا ا٤ٗ

 ثبلا فٍبـ ثب ٞب٢ ٘مٗ ٤ؼ٣ٙ ؼٚ ٘مٙٝ ٌفا٤ٗ ثب ٞٛا ا٤ٗ .٥٤بثؽ ْ وبًٞ ٥٘ك ٞٛا ضدٓ فٍبـ، افكا٤ً ثب ٕٞكٔبٖ

 .٥ٍٔٛؼ غبـج وٕذفوٛـ اق ثبلا، ٚؼٔب٢

 ٚثب ثػً ا٤ٗ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ اضشفاق ا٘بق ٚاـؼ ؼٚ، ٘مٙٝ ٌفا٤ٗ ثب ٌؽٜ فٍفؼٜ ٞٛا٢ ٔفضّٝ، ا٤ٗ ؼـ : دٍم هزحلِ

 ثب ا٘جىبٖ اضشفاق ػُٕ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ سٍى٥ُ ٌؼّٝ ٚ ٌففشٝ ِٛـر ثبثز فٍبـ ؼـ اضشفاق ػُٕ وٛغز، سكـ٤ك

 ثبلا ا٘بق ثى٥بـ ؼٔب٢ ٚ ثبلا فٍبـ ثب ا٢ ٘مٙٝ ٤ؼ٣ٙ وٝ ٘مٙٝ ٌفا٤ٗ ثب ٞٛا ا٤ٗ .ٞىش٥ٓ ـٚ ـٚثٝ ٌبقٞب ضد٣ٕ

 .وٙؽ ٣ٔ سفن ـا اضشفاق

 وٝ ٞف اوز اق ٔفاض٣ّ ٔشٍىُ ثػً ا٤ٗ  .ٌفؼؼ ٣ٔ سٛـث٥ٗ ثػً ٚاـؼ ػبُٔ و٥بَ ٔفضّٝ ا٤ٗ ؼـ :سَم هزحلِ

 ٔفضّٝ ػجٛـ ٤ه اق ثشٛا٘ؽ ػبُٔ و٥بَ آ٘ىٝ ثفا٢ .اوز ث٥ٍشف٢ ضدٓ ؼاـا٢ غٛؼ لج٣ّ ٔفضّٝ ثٝ ٘ىجز ٔفضّٝ

 .ضفوز ؼـآٚـؼ ثٝ ـا ٞىشٙؽ سٛـث٥ٗ ٜ ٞب٢ دف ٕٞبٖ وٝ ٔمبْٚ ٥٘ف٢ٚ ثشٛا٘ؽ ثب٤ؽ ٌفؼؼ، ثؼؽ٢ ٔفضّٝ ٚاـؼ ٚ وفؼٜ

 و٥بَ .ٌفؼؼ آٖ ٣ٔ ا٘جىبٖ ٚ ػبُٔ و٥بَ ؼٔب٢ ٚ فٍبـ ٌؽٖ وبوشٝ وجت وبـ، ا٘دبْ ٚ ٔمبْٚ ٥٘ف٢ٚ ثف غّجٝ

 فٍبـ ثب ا٢ ٘مٙٝ زٟبـ٤ؼ٣ٙ ٘مٙٝ ٌفا٤ٗ ثب ػبُٔ و٥بَ .ٌٛؼ ٔٙجىٗ ٔط٥ٗ، فٍبـ ثٝ ـو٥ؽٖ سب ٤شٛا٘ؽ ْ ضؽاوثف

 .٥ٍٔفؼؼ غبـج سٛـث٥ٗ اق ثبلا ؼٔب٢ ٚ اسٕىفف
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سب  ٌٛؼ ـوب٘ؽٜ ٤ه، ٘مٙٝ ٞٛا٢ ٌفا٤ٗ ثٝ زٟبـ ٘مٙٝ ػبُٔ و٥بَ وٝ اوز لاقْ ٌبق، سٛـث٥ٗ وبـ سؽاْٚ ثفا٢

 سفٔٛؼ٤ٙب٥ٔى٣ ٍ٘بٖ و٥ىُ ٤ه ؼـ ٌؽٜ، اـائٝ ٔفاضُ ٔمبثُ، ٌىُ ؼـ .ٌفؼؼ ؼوشٍبٜ ٚاـؼ وٕذفوٛـ سٛوٗ ٔدؽؼاً

 ٚ ٌؽٜ اوز اـائٝ 1872 وبَ ؼـ ثفا٤شٖٛ خفج ٘بْ ثٝ آٔف٤ىب٣٤ ٟٔٙؽن ٤ه سٛوٗ و٥ىُ ا٤ٗ .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ

 . ٌؽ ٘ب٥ٔؽٜ ثفا٤شٖٛ و٥ىُ ٢ٚ، افشػبـ ثٝ ٚ اوبن ٥ٕٞٗ ثف

 

 
 

 ٔطبوجٝ ـا ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٤ب ٚ ٌؽٜ ّٔفف ا٘فل٢ ٚ وبـ ٥ٔكاٖ ٚ ٌفا٤ٗ ػ٥ّٕبس٣ و٥ىشٓ، ـفشبـ ٥ٔشٛاٖ آٖ وٕه ثٝ

 .اوز ٌؽٜ ثٙب ا٤ٗ و٥ىُ ثف ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ اوبن ِؿا وفؼ،

 اق اقا٤ٙفٚ ٥ٕ٘جبٌؽ، ٍٔبٞؽٜ لبثُ و٥ىُ ٔػشّف ثػٍٟب٢ ؼٔب٣٤ سغ٥٥فار ضدٓ،-فٍبـ ٕ٘ٛؼاـ ؼـ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب

 وٝ ا٘فل٢ اوز ٔمؽاـ ٔؼفف a-2-3-b ٕ٘ٛؼاـ ق٤ف وٙص .ٌفؼؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ و٥ىُ ا٤ٗ آ٘شفٚد٣-ؼٔب ٕ٘ٛؼاـ

 اوز وٝ ا٘فل٢ ٔمؽاـ ٔؼفف a-1-4-b ٕ٘ٛؼاـ ق٤ف وٙص .اوز ٌؽٜ ٚاـؼ سٛـث٥ٗ ٌبق ثٝ وٛغز سٛوٗ

 ثفا٤شٖٛ ٤ب و٥ىُ ق٤ف وٙص وٝ ٌففز ٘ش٥دٝ ٤شٛاٖ ْ سؼف٤ف ا٤ٗ ثب .ٌفؼؼ ٣ٔ غبـج اٌكٚق اق ضفاـر ثّٛـر

ثٝ  ٌؽٜ س٥ِٛؽ وبـ ثّٛـر ٌبق٢ سٛـث٥ٗ ٞب٢ ـا٘ؽٔبٖ .اوز سٛـث٥ٗ سٛوٗ ٌؽٜ س٥ِٛؽ وبـ ٔؼفف 4 -3 -2 -1

 .ٌٛؼ ٣ٔ سؼف٤ف وٛغز سٛوٗ ٌؽٜ ا٤دبؼٜ ضفاـس٣ ا٘فل٢ اقاء

 اق ضبُِ ٌبقٞب٢ اٌف وٝ ٥ٔجبٌؽ ؼـخًٝ وب٘ش٥ٍفاؼ 1011ضؽٚؼ  ؼـ اضشفاق ٔطفظٝ ؼـ وٛغز اضشفاق ؼٔب٢

 ثٝ ٌٛؼ ٣ٔ سٛـث٥ٗ ٔػشّف ٞب٢ ثػً قؼٖ آو٥ت ثبػث ٌٛؼ، سٛـث٥ٗ ثػً ٚاـؼ ؼٔب ٥ٕٞٗ ثب اضشفاق ثػٛاٞؽ

 ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ٌٛؼ آٚـؼٜ دب٥٤ٗ أبف٣ ٞٛا٢ سكـ٤ك ثب ثب٤ؽ اضشفاق، اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ؼٔب٢ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ،
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 ٥٘ك سٛـث٥ٗ س٥ِٛؽ٢ وبـ اق ثػ٣ٍ وبقؼ، فٍفؼٜ ـا ٞٛا٢ ث٥ٍشف٢ ثب٤ؽ وٕذفوٛـ أبف٣، ٞٛا٢ ا٤ٗ ثفا٢ س٥ٟٝ

 ثبلا ؼٔب٢ ؼـ ؼوشٍبٟٞب ؼ٤ؽ٣ٌ آو٥ت ٍٔىُ ِٛـر، ثؽ٤ٗ سب ٌٛؼ ٣ٔ وٕذفوٛـ ٥٘بق ٔٛـؼ ا٘فل٢ ِفف سب٥ٔٗ

 ٌٛؼ ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ ـا٘ؽٔبٖ وبًٞ ثبػث أبف٣ ٞٛا٢ وفؼٖ فٍفؼٜ ثفا٢ ا٘فل٢ ِفف وٝ ٞفزٙؽ .ـفغ ٌفؼؼ

 ثب اضشفاق ٔطّٛلار ؼٔب٢ سفس٥ت، ثؽ٤ٗ.ثبٌؽ ٣ٔ ٌف٤ك٘بدؿ٤ف وبغز، ٞب٢ ٔطؽٚؼ٤ز غب٘ف ثٝ ػُٕ أب ؼـ

 ٌٛؼ ٣ٔ وٙشفَ ؼـخٝ وب٘ش٥ٍفاؼ 1060 ضؽٚؼ ؼـ اضشفاق، ٔطفظٝ ثٝ أبف٣ ٞٛا٢ سكـ٤ك

 
 ثػٍٟب٢ ضفاـس٣ ٚ ٔمبٚٔز س٣ٍٙ ثفؼٖ ثبلا ثب سب وٙٙؽ ٣ٔ سلاي ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ وبق٘ؽٌبٖ ٚ ٘فاضبٖ اِجشٝ 

 ٌىُ ا٤ٗ ثٝ ٚ ٌؽٜ ٚاـؼ سٛـث٥ٗ ث٥ٍشف٢ ؼٔب٢ ثب اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ سب ؼٞٙؽ اخبقٜ سٛـث٥ٗ ٌبق، ٔػشّف

 افكا٤ً سٛـث٥ٗ ـا٘ؽٔبٖ ٔٛـؼ٥٘بق، أبف٣ ٞٛا٢ ٔمؽاـ اق ٚوبوشٗ سٛـث٥ٗ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌبقٞب٢ ؼٔب٢ ثبلاثفؼٖ ثب

 ثب ٚ ٤ىٙؽ ْ سط٥ُٕ و٥ىشٓ ثٝ ٞب٢ ق٤بؼ٢ ٞك٤ٙٝ ا٥ِٚٝ، ؼٔب٢ سب غفٚخ٣ ٌبقٞب٢ وفؼٖ غٙه وٝ خب٣٤ آٖ اق.٤بثؽ

 ـٞب اسٕىفف ثٝ وٛغشٝ ٌبقٞب٢ ِؿا ٔٛخٛؼ اوز، ٔط٥ٗ ؼـ ٤ه ٘مٙٝ ٌفا٤ٗ ثب ٥٘بق ٔٛـؼ ٞٛا٢ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ

 ٥ٔكاٖ اضشفاق، اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ؼـ آٖ ػلاٜٚ ثف .٥ٍٔٛؼ ٔى٥ؽٜ ٔط٥ٗ اق وٕذفوٛـ سٛوٗ سبقٜ ٞٛا٢ ٚ ٥ٍٔٛؼ

 ٕٞفاٜ ثٝ ٥٘ك ا٘فل٢ اق ػظ٣ٕ٥ ضدٓ سفس٥ت، ثؽ٤ٗ.ثبٌؽ ٣ٕ٘ ٔدؽؼ اضشفاق ثفا٢ ٔٙبوت ٚ ٤بفشٝ وبًٞ اوى٥مٖ

 ٣ٔ ضفاـس٣ ثبق٤بفز ث٤ّٛفٞب٢ اق اوشفبؼٜ غب٣ِ زٖٛ ٌٟب٢ ـٚ اسػبؾ ثب اِجشٝ .ـٚؼ ٣ٔ ؼوز اق وٛغشٝ ٌبق

 ؼاـؼ. ٚخٛؼ ٔج٥ٗ ٚ فدف ؼـ دشف٣ٕ٥ٌٚ و٥ىش٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٙٗ .وفؼ ثبق٤بفز ـا ضفاـر ا٤ٗ اق ثػ٣ٍ سٛاٖ
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 َّا ٍرٍدي

دبن  غٛؼ ا٘فاف فٕب٢ ؼـ ٔؼّك ؾـار اق ٚ ثٛؼٜ س٥ٕك وبٔلاً ثب٤ىز ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ خٟز ٥٘بق ٔٛـؼ ٞٛا٢

 .ٌٛؼ وٕشف٣ٔ آٟ٘ب لٙف ق٥ٔٗ وٙص اق اـسفبع ٘ىجز ثٝ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ق٤بؼ٢ ٔؼّك ؾـار ٔؼٕٛلاًً ٔط٥ٗ، ؼـ .ثبٌؽ

 .آٚـ٘ؽ ثٛخٛؼ ٣ٔ ؼوشٍبٜ وبـوفؼ ثفا٢ ـا ق٤بؼ٢ ٍٔىلار ٌبق سٛـث٥ٗ اق غٛؼ ػجٛـ ٔى٥ف ؼـ ؾـار ا٤ٗ ٚخٛؼ

 ؾـار ا٤ٗ ٚسؼؽاؼ ٔمؽاـ آ٤ؽ ٣ٔ ثٛخٛؼ ٔب ا٘فاف ٞٛا٢ ؼـ ق٤بؼ٢ غبن ٚ ٌفؼ وٝ ضب٣ِ ؼـ ٚ ٘ٛفب٣٘ ٔٛالغ ؼـ

 ثٝ آٖ وبـوفؼ ؼـ ـا سٛا٘ؽ ٍٔىلاس٣ ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ ثٝ ؾـار ا٤ٗ ٚـٚؼ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ٌؽ غٛاٞؽ ث٥ٍشف ثى٥بـ

 ٞٛا٢ ا٤ٗ وفؼٖ س٥ٕك خٟز ف٥ّشف ٔشؼؽؼ٢ ٞب٢ وبٔب٘ٝ ثٝ ٔدٟك ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ سٕب٣ٔ ثبٌؽ، ؼاٌشٝ ٕٞفاٜ

 ٔػشّف ف٥ّشفٞب٢ ـؼ٤ف زٙؽ ٞب وبٔب٘ٝ ا٤ٗ ؼـ.ٌٛؼ ٣ٔ ٌفشٝ Air Intake آٟ٘ب ٔدٕٛػٝ ثٝ وٝ ٞىشٙؽ ٚـٚؼ٢

 .ٚخٛؼ ؼاـؼ وٛزه سب ثكـي لٙؼبر ٚـٚؼ اق خ٥ٌّٛف٢ خٟز

 

 
 

 ٞب ٔب٘ٙؽ دف٘ؽٜ ثكـي لٙؼبر ٚـٚؼ اق خ٥ٌّٛف٢ خٟز ثكـي ًٔ ثب ٞب٣٤ سٛـ٢ اق ٞٛا ٚـٚؼ٢ وبٔب٘ٝ اثشؽا٢ ؼـ

 اق ٚخٛؼ ثبـاٖ ِٛـر ؼـ وٝ اوز ٌى٣ّ ثٝ ف٥ّشفٞب ا٤ٗ ٘فاض٣ ػٕٛٔبً .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ غبٌبن ٚ غه ٚ

 .ٌٛؼ ٣ٔ خ٥ٌّٛف٢ Air Intake ؼاغُ ثٝ آة ٔى٥ؽٖ

 ثٝ ف٥ّشفٞب ؼاغُ ؼٚـاٖ اثف ؼـ ػجٛـ٢ ؾـار ؼـآٖ وٝ ٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ فّك٢ ف٥ّشفٞب٢ ؼْٚ ٔفضّٝ ؼـ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ غبـج خف٤بٖ ٔى٥ف اق ٚ ٌؽٜ ٔٙشمُ ٞٛا ػجٛـ وب٘بَ ا٘فاف
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 اق ٌٛؼ، سب ٣ٔ اوشفبؼٜ ا٢ دبـزٝ ٤ب ٚ وبغؿ٢ ٞب٢ ف٥ّشف اق ػٕٛٔبً آٖ ؼـ وٝ اوز ا٣ِّ ف٥ّشف ٔفضّٝ وْٛ، ٔفضّٝ

 ٣ٔ ٚوث٥ف ٌففشٝ خفْ ٔؽس٣ اق ثؼؽ ػٕٛٔبً ف٥ّشفٞب وٙؽ ا٤ٗ خ٥ٌّٛف٢ μ 50 اق ثكـٌشف لٙف ؼاـا٢ ؾـار ػجٛـ

 .ٌٛؼ ٣ٔ آٟ٘ب اِكا٣ٔ وفؼٖ س٥ٕك ٤ب ٚ سؼ٤ٛٓ ٞٛا، خف٤بٖ ٔى٥ف ؼـ ق٤بؼ فٍبـ اغشلاف ا٤دبؼ ػّز ثٝ ٚ ٌٛ٘ؽ

 

 

 
 

 اوز وٕذفوٛـ ٕٔىٗ ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ثفا٢ آٟ٘ب وفؼٖ س٥ٕك ػؽْ ٚ ٞٛا ف٥ّشفٞب٢ ضؽ اق ث٥ً وث٥ف٣ ِٛـر ؼـ

 افكا٤ً ثب وٝ ٥ٍٔٛؼ سؼج٥ٝ أٙفاـ٢ ٞب٢ ؼـ٤سٝ ا٣ِّ ف٥ّشفٞب٢ اق ثؼؽ ثٙبثفا٤ٗ .ٌٛؼ غف٣ٍ ٤ب ٞٛا وٕجٛؼ ؼزبـ

 وٕذفوٛـ ٚـٚؼ٢ ٚاـؼ وب٘بَ ٔىشم٥ٓ ثٙٛـ ٔط٥ٗ ٞٛا٢ ٚ ٌؽٜ ثبق ٚق٣٘ ٌىُ ثٝ ف٥ّشفٞب ٘فف ؼٚ فٍبـ اغشلاف

 وفؼٖ س٥ٕك ٌؽ ٌفشٝ آ٘سٝ ثٝ سٛخٝ ثب.ٌفؼؼ ٣ٔ ِبؼـ ٥٘ك ٚاضؽ سٛلف ؼوشٛـ ٕٞكٔبٖ ، ضبِز ا٤ٗ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ

 Air ٞب٢ ف٥ّشف وفؼٖ س٥ٕك ثفا٢ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛـ ثٝ اوز، ثفغٛـؼاـ ا٢ ٤ٚمٜ ا٥ٕٞز اق ٞٛا ف٥ّشفٞب٢ ٔٛلغ ثٝ

Intake ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ وبـ غٛؼ ٤ب ٚ ؼوش٣ ٞب٢ ـٚي اق. 

 ف٥ّشفٞب٢ س٥ٕك ٚ غبـج وث٥ف ف٥ّشفٞب٢ ٚ ٌؽٜ ٔشٛلف ٚاضؽ ٔفثٛ٘ٝ، آلاـْ ظٟٛـ اق ده ؼوش٣ ٞب٢ ـٚي ؼـ

 .ٌٛؼ ٣ٔ خب٤ٍك٤ٗ

 ثب اػٕبَ ٚ ٌؽٜ ٚاـؼ فّك٢ ف٥ّشفٞب٢ دٍز ثٝ ثبلا فٍبـ ثب ٞٛا وٕذفوٛـ ٤ه اق اوشفبؼٜ ثب سٛـث٥ٗ ٞب اق ثؼ٣ٕ ؼـ

 ٔدبـ٢ غبن سٛوٗ ٚ ٌفؼ ا٤ٗ ٟ٘ب٤شبً .ٌفؼؼ ٣ٔ ف٥ّشفٞب اق غبن ٚ ٌفؼ ؾـار ٌؽٖ خؽا وجت ٔٙظٓ ٞب٢ ٔفثٝ

 .ٌٛؼ ٣ٔ غبـج ف٥ّشفٞب ٔٙٙمٝ اق ، pulse filter fan ٘بْ ثٝ فٗ ٤ه اق اوشفبؼٜ ثب ٚ ٤ٚمٜ
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 ٔمؽاـ٢ اق ِؽا٥ٌفٞب سٛوٗ ثب٤ؽ وٝ ٌٛؼ ٣ٔ س٥ِٛؽ ق٤بؼ٢ ِؽا٢ ٞٛا ػجٛـ ػّز ثٝ ٞٛا ٚـٚؼ٢ وبٔب٘ٝ ٞب٢ ؼـ

 ٥٘بق ٔٛـؼ ٞٛا٢ وبٔب٘ٝ ا٤ٗ ٟ٘ب٤ز ؼـ سفس٥ت ثٕب٘ؽ ثؽ٤ٗ ثبل٣ ٌٙٛا٣٤ ضؽ ؼـ ِؽا ٚ خؿة أبف٣ ِؽا٢

 .ٕ٘ب٤ؽ ٣ٔ سب٥ٔٗ ـا وٕذفوٛـ

 دب٥٤ٗ ٌبق سٛـث٥ٗ ثبقؼٜ ثبٌؽ، ؼاٌشٝ ثبلا٣٤ ؼٔب٢ ٚ ثٛؼٜ ٌفْ سٛـث٥ٗ ٌبق، ثٝ ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ِٛـس٥ىٝ ؼـ

 ثف ـا DM آة وٝ دٕخ ٤ه اق ٞٛا، ٌف٣ٔ ٌفا٤ٗ ؼـ ٚ ٌبق سٛـث٥ٗ ٚاضؽٞب٢ اق ثؼ٣ٕ ؼـ ا٤ٙفٚ اق .غٛاٞؽآٔؽ

 ٣ٔ وٕذفوٛـ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ٌؽٖ غٙه وجت ا٤ٙىبـ .ٌفؼؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ دبٌؽ، ٣ٔ وبغؿ٢ ـ٢ٚ ف٥ّشفٞب٢

غب٣ِ  ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ اق DM آة سفو٥ت ؼـ ٍ٘ٛ٘ؽ، غفاة آة دبًٌ اثف ثف وبغؿ٢ ف٥ّشفٞب٢ آ٘ىٝ ٌفؼؼ.ثفا٢

 ٞٛا ؼٔب٢ وٝ ٔٛالؼ٣ ؼـ.ٌٛ٘ؽ ٣ٔ اوشفبؼٜ آٔبؼٜ ٚ ٌؽٜ ٔػّٖٛ آة ثب ٔػكٖ ٤ه ؼـ ٔٛاؼ ا٤ٗ ٌفؼؼ، ٣ٔ اوشفبؼٜ

 ٚـٚؼ٢ ٌفا٤ٗ ا٤ٗ ؼـ .ا٤دبؼ ٌفؼؼ قؼ٣ٌ ٤ع Air Intake ٤ب ٞٛا ٚـٚؼ٢ ثػً ؼـ اوز ٕٔىٗ آ٤ؽ، ٣ٔ دب٥٤ٗ

 ٍٔىُ ا٤ٗ ثفٚق اق خ٥ٌّٛف٢ ثفا٢ .ٌؿاـؼ ٣ٔ اثف وٕذفوٛـ ثبقؼٜ ثف ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ٌؽٜ ٔطؽٚؼ وٕذفوٛـ ثٝ ٞٛا

 غفٚخ٣ ٞٛا٢ اق ثػ٣ٍ و٥ىشٓ ؼـا٤ٗ .ٌفؼؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ Anti Icing ٘بْ ثٝ و٥ىش٣ٕ اق ٌبق سٛـث٥ٗ ٞب٢ ؼـ

 .ٕ٘ب٤ؽ خ٥ٌّٛف٢ قؼٖ اق ٤ع سب ٥ٕٔٙب٤ٙؽ سكـ٤ك آٖ ٚـٚؼ٢ ثٝ ـا ٌؽٜ ٌفْ وٝ وٕذفوٛـ اق

 كوپزسَر

 ثٝ ا٘فل٢ وٛغشٟب٢ فى٣ّ٥ ؼـ ٟ٘فشٝ ا٘فل٢ سجؽ٤ُ اق اوز ػجبـر وٝ ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه ا٣ِّ ٚظ٥فٝ ثٝ سٛخٝ ثب

 ثب وبُٔ اوى٥مٖ سفو٥ت ٚ اضشفاق ٞب٢ ٚاوًٙ ثفا٢ اَ ا٤ؽٜ ٌفا٤ٗ ٕ٘ٛؼٖ ففاٞٓ ٔٙظٛـ ثٝ وبـ، ٚ ٔىب٥٘ى٣

 ٣ٔ سب٥ٔٗ وٕذفوٛـ٤ه  سٛوٗ ٞٛا ا٤ٗ وٝ ؼاـؼ، فٍفؼٜ ٞٛا٢ اق ق٤بؼ٢ ضدٓ ثٝ ٥٘بق اضشفاق، ا٘بق وٛغز،

فٍبـ  ثفاثف زٙؽ٤ٗ سب ـا آٖ فٍبـ ٚ ٔى٥ؽٜ اسٕىفف اق ـا ٞٛا ٌبق سٛـث٥ٗ ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ وٕذفوٛـٞب٢.ٌفؼؼ

.ثف٘ؽ ٣ٔ ثبلا اسٕىفف
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 :اق ػجبـسٙؽ وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ اوشفبؼٜ سٛـث٥ٟٙب ؼـ ٞٛا وبق٢ فٍفؼٜ ثفا٢ وٕذفوٛـٞب، اق ٔشؽاَٚ ٘ٛع ؼٚ

 وب٘شف٤فٛل وٕذفوٛـ •

 ٔطٛـ٢ خف٤بٖ وٕذفوٛـ •

 ؼـ وٕذفوٛـ .ثبٌؽ ٣ٔ آٟ٘ب ؼـٖٚ اق ػجٛـ٢ ٞٛا٢ خف٤بٖ خٟز ثٝ ٔفثٖٛ وٕذفوٛـ، ٘ٛع ؼٚ ا٤ٗ ظبٞف٢ سفبٚر

 ٔٛاق٢ ا٤ٗ خف٤بٖ ٔطٛـ٢، خف٤بٖ وٕذفوٛـٞب٢ ؼـ ٚ ٞٛا ٚـٚؼ أشؽاؼ ثف ػٕٛؼ ٞٛا ضفوز خٟز وب٘شف٤فٛل،

 .ثبٌؽ ٣ٔ ٚـٚؼ٢ خف٤بٟ٘ب٢

 

 

 ساًتزيفَص: (كوپزسَر1

 ثٝ ا٘فاف ـا ٞٛا دفٚا٘ٝ، ٚ ٌٛؼ ٣ٔ و٥ٍؽٜ ؼـٖٚ ثٝ آٖ، زٍٓ ٤ب دفٚا٘ٝ ٔفوك اق ٞٛا وٕذفوٛـٞب، ٘ٛع ا٤ٗ ؼـ

 ٣ٔ غفٚج ٚٔدفا٢ ؼ٤ف٥ٛقـ دفٚا٘ٝ، ٚـٚؼ٢، زٍٕٝ ٌبُٔ وٕذفوٛـٞب ٘ٛع ا٤ٗ اوبو٣ ثػٍٟب٢ .٥ٔىٙؽ دفسبة

 ٞب٢ دفٜ وف٤غ ثٛو٥ّٝ زفغً ٚ وفؼٜ ػجٛـ دفٚا٘ٝ ٥ٔبٖ اق ٞٛا وٕذفوٛـٞب، ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؼـ و٣ّ ٘ٛـ ثٝ .ثبٌؽ

 ؼـ ٚ دفٚا٘ٝ اق ٌؽٖ غبـج ده اق ٞٛا فٍبـ . ٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً آٖ ا٘فل٢ ؼ٤ٍف ػجبـر ثٝ ٚ فٍبـ وفػز، دفٚا٘ٝ،

 افكا٤ً ٚ ٞٛا وفػز وبوشٗ ٘مً ؼ٤ف٥ٛقـ ٚالغ ؼـ .٥٤بثؽ ْ افكا٤ً سٛخ٣ٟ لبثُ ٔمؽاـ ثٝ ؼ٤ف٥ٛقـ اق ػجٛـ ٣٘

 .ثبٌؽ ٣ٔ آٖ فٍبـ

 ثٕىؽ. خٟز ؼٚ اق ٤ب ٚ خٟز ٤ه اق ـا ٞٛا اوز ٕٔىٗ وٕذفوٛـ دفٚا٘ٝ

 

 هحَري جزياى كوپزسَر(2

 آٖ، اؼأٝ ثب خٟز ٞٓ ٚ ٌؽٜ آٖ ٚاـؼ وٕذفوٛـ، زفغٙؽٜ ٔطٛـ ثب ٔٛاق٢ ٞٛا ٔطٛـ٢، خف٤بٖ وٕذفوٛـٞب٢ ؼـ

 ثى٥بـ ضدٓ سٛا٘ٙؽ ٣ٔ ثبلا سفاوٓ ٔف٤ت ؼاٌشٗ ٕٔٗ ٔطٛـ٢ وٕذفوٛـٞب٢ .ٌٛؼ ٣ٔ غبـج آٖ اق ٚ ؼاؼٜ ٔى٥ف

 لفاـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ث٥ٍشف ثكـي، ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ ٞٛا س٥ٟٝ خٟز ٘ظف، ا٤ٗ اق ٚ وفؼٜ فٍفؼٜ ـا ٞٛا ق٤بؼ

 .٥ٍ٥ٔف٘ؽ
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 ٞب٣٤ ٚخٛؼ دفٜ اوشبسٛـ ٚ ـٚسٛـ ـ٢ٚ ثف .ثبٌؽ ٣ٔ آٖ اوشبسٛـ ٚ ـٚسٛـ ٔطٛـ٢، وٕذفوٛـٞب٢ ا٣ِّ ػّٙف ؼٚ

 ٜ ٞب٢ ٔشطفن دف ـؼ٤ف ٞف وٙبـ ؼـ .ٞىشٙؽ ٔٛوْٛ ثبثز ٤ب اوشبسٛـ ٚ ٔشطفن ٤ب ـٚسٛـ ٞب٢ دفٜ ثٝ وٝ ؼاـ٘ؽ

 ٤ه ثبثز، ٞب٢ ـؼ٤ف دفٜ ٤ه ٚ ٔشطفن ٞب٢ دفٜ ـؼ٤ف ٤ه ٔدٕٛع ثٝ .ؼاـؼ ٚخٛؼ ثبثز ٞب٢ دفٜ ـؼ٤ف ٤ه

 ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ٔفضّٝ ؼـٞف .ثبٌٙؽ ٣ٔ ٔفضّٝ زٙؽ٤ٗ ؼاـا٢ وٕذفوٛـٞب ا٤ٗ ػٕٛٔبً .٤ٌٛٙؽ ٣ٔ وٕذفوٛـ ٔفضّٝ

 ٚ وفػز افكا٤ً ثبػث ـا٘ؽٖ ٞٛا، خّٛ ثٝ ٕٔٗ ٔشطفن ٞب٢ دفٜ .٥ٔىٙؽ ثفغٛـؼ ٔشطفن ٜ ٞب٢ دف ثب اثشؽا ؼـ

 ؼاـا٢ ثبثز ٞب٢ دفٜ .ٌفؼؼ ثبثز ٣ٔ ٞب٢ دفٜ ٚاـؼ ٔشطفن ٟٞب٢ دف اق غفٚخ٣ ٞٛا٢ .ٌفؼ٘ؽ ٣ٔ ٥٘ك آٖ فٍبـ

 ثٝ و٥بَ وفػز سجؽ٤ُ وجت ٔطٛـوٕذفوٛـ، خٟز ؼـ ٞٛا ضفوز ٔى٥ف سّط٥ص ثف ػلاٜٚ ٚ ثٛؼٜ ٚاٌفا ٌىُ

 ػٕٛٔبً ٌٛؼ، ٣ٔ سؼ٥٥ٗ سٛـث٥ٗ، ٥٘بق ٔٛـؼ فٍبـ ٟ٘ب٣٤ ٚ ٞٛا ٔمؽاـ ثٝ سٛخٝ ثب ٔفاضُ ا٤ٗ سؼؽاؼ .ٌفؼؼ ٣ٔ فٍبـ

 .ثبٌٙؽ ٔفضّٝ ٣ٔ 16 سب 8 ؼاـا٢ أفٚق٢، وٕذفوٛـٞب٢ ث٥ٍشف
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 ٚاـؼ وٕذفوٛـ،٥٘فٚ ٌفز ثف ػجبـس٣ ثٝ ٚ ٞب دفٜ ثف ٥٘ك ٌبق ٘فف اق ٌبق، ؼـ فٍبـ ا٤دبؼ ثب ٕٞكٔبٖ ٔفضّٝ ٞف ؼـ

وٝ  ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔشغ٥ف قا٤ٚٝ ثب ثبثز ٞب٢ دفٜ ـؼ٤ف زٙؽ ٤ب ٤ه ٔطٛـ٢، وٕذفوٛـٞب٢ اق ثؼ٣ٕ ٌؽ ؼـ غٛاٞؽ

 ٞب ا٤ٗ دفٜ .٥ٍٔٛ٘ؽ ٘ب٥ٔؽٜ Inlet Guide Vane (IGV ) ٤ب Nozzle Guide Vane (NGV ) اِٙلاضبً

 ٣ٔ ؼٔب وٙشفَ ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ ثبثز خٟز ـا سٛـث٥ٗ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ٥ٔكاٖ قا٤ٚٝ، سغ٥٥ف ثب ػبؼ٢ ػ٥ّٕبر ٍٞٙبْ ؼـ

 ٔط٥ٗ، ؼٔب٢ وٛغز،سغ٥٥ف ضفاـس٣ اـقي سغ٥٥ف خّٕٝ اق ق٤بؼ٢ ؼلا٤ُ ثٝ اضشفاق ٔطفظٝ ؼـ ؼٔب سغ٥٥فار .ٕ٘ب٤ؽ

 ٚ ٌبق سٛـث٥ٗ ٞب٘ؽاق٢ ـا ض٥ٗ ؼـ ٞب دفٜ ا٤ٗ ٌؽٖ ثبق ٕٞس٥ٙٗ.ث٥بفشؽ اسفبق سٛا٘ؽ ٣ٔ ... ٚ ثبـ ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار

 ٌفؼؼ. ٣ٔ وٕذفوٛـ ؼـٖٚ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٔمؽاـ ٞٛا٢ افكا٤ً وجت ؼٚـ، ـفشٗ ثبلا ثب ٕٞكٔبٖ

 
 اقثفٚق خ٥ٌّٛف٢ ثفا٢ ٥٘ك ِٚٛٞب ثّٛآف ٤ب ِٚٛٞب ث٥ّؽ اق ٔشغ٥ف ضّٕٝ قا٤ٚٝ ثب ٞب٢ دفٜ ثف ػلاٜٚ وٕذفوٛـٞب ؼـ 

 .ٌٛؼ ٣ٔ ثفؼٜ ثٟفٜ اوشبَ ٚ وفج ٞب٢ دؽ٤ؽٜ

ضبُِ  ٌبقٞب٢ ٌفٔب٢ ثب ٚ ٞب٘ؽ ٘فو٥ؽ ثبثز ؼٔب٢ ثٝ سٛـث٥ٗ ٞب٢ دفٜ ٞٙٛق ٌبق، سٛـث٥ٗ ٜ ا٘ؽاق٢ ـا ٔفضّٝ ؼـ

ٔفاضُ  اق ػجٛـ ضبَ ؼـ اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ؼٔب٢ ا٤ٙفٚ اق .ثبٌٙؽ ٣ٔ ٌؽٖ ٌفْ ضبَ ؼـ اضشفاق، اق

 ؼـث٥ٗ ا٤ٙفٚ اق .ٌٛؼ ٣ٔ ق٤بؼ ٥٘ك ٌبق ؼا٘ى٥شٝ ؼٔب، آٔؽٖ دب٥٤ٗ اثف ثف .٤أ٤ؽ ْ دب٥٤ٗ ٌؽر ثٝ سٛـث٥ٗ، ٔػشّف

 ٌبق آٖ ٔمؽاـ٢ ؼـ وٝ ٔى٥ف٢ ثب ٌبق ثؼؽ٢ ضبِز خف٤بٟ٘ب٢  ا٤ٗ ؼـ .٣ٔ آ٤ؽ ثٛخٛؼ ٌبق، سدٕغ سٛـث٥ٗ ٔفاضُ

 اق ٞٛا٢ غفٚخ٣ سٕب٣ٔ سفس٥ت ثؽ٤ٗ ٚ ٌؽٜ فٍبـ ثبلاـفشٗ ثبػث أف ا٤ٗ .ٌفؼ٘ؽ ٣ٔ ـٚثفٚ وفؼٜ سدٕغ

 دؽ٤ؽٜ ٚ وٕذفوٛـ ثفٌفؼ٘ؽ وٕز ثٝ ٌبقٞب اق ثػ٣ٍ اوز ٕٔىٗ ٚ وٙٙؽ ػجٛـ سٛـث٥ٗ اق سٛا٘ٙؽ ٣ٕ٘ وٕذفوٛـ

  .ث٥فشؽ اسفبق وفج
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 قٔبٖ ؼـ وٕذفوٛـ ثٝ ٌؽٜ ٚاـؼ ٞٛا٢ اق ٔمؽاـ٢ ٔػَّٛ، ٥ٌفٞب٢ اق اوشفبؼٜ ثب ٚ ـٚي ا٤ٗ ؼـ

 و٥بَ،وٙشفَ وفػز سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ ٤ٍفؼؼ، ْ ٞؽا٤ز ث٥فٖٚ ثٝ وٕذفوٛـ ٔػشّف ٔفاضُ اق سٛلف، ٚ ا٘ؽاق٢ ـاٜ

 ثبلا فٍبـ ؼـٔفاضُ ػٕٛٔبً ٚ ؼاـؼ وٕذفوٛـ ثٝ ثىش٣ٍ وٕذفوٛـ ٔفاضُ ؼـ ٥ٌفٞب ا٤ٗ لفاـ٥ٌف٢ ٔطُ .ٌٛؼ ٣ٔ

 ؼـ ٥ٌفٞب ا٤ٗ اوز اق ٕٔىٗ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .ؼاـ٘ؽ ٚخٛؼ LP ٤ب دب٥٤ٗ فٍبـ ٚ IP ٤ب ٔشٛوٗ فٍبـ ، HP ٤ب

 ؼـ ٥ٌفٞب، ا٤ٗ .اوشفبؼٜ ٌفؼؼ ؼٞٓ ٚ زٟبـْ ٔفاضُ ؼـ ؼاـ٘ؽ، ٔفضّٝ ٌب٘كؼٜ وٝ ثكـي ٔطٛـ٢ وٕذفوٛـٞب٢

 ٞٛا٢ ٚ ثٛؼٜ ثبق ثٝ دب٥٤ٗ، ؼٚـ % 95 اق سٛلف قٔبٖ ؼـ ٚ ؼٚـ % 95 ضؽٚؼ ثٝ ـو٥ؽٖ سب ٚ ا٘ؽاق٢ ـاٜ قٔبٖ

 ٣ٔ ٞؽا٤ز ٌبق سٛـث٥ٗ اق ٞٛا٢ ػجٛـ٢ ٔى٥ف ؼـ ٚ سٛـث٥ٗ اق ثؼؽ ثٝ ػٕٛٔبً ٚ وٕذفوٛـ اق ث٥فٖٚ ثٝ ـا وٕذفوٛـ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ثىشٝ ٤ب ٚ ثبق وٙشفَ وبٔب٘ٝ سٛوٗ ٥ٌفٞب، ا٤ٗ .وٙٙؽ

 

 

 

 

 ٔطفظٝ ٢ اضشفاق
 ػُٕ اضشفاق ا٘دبْ ٚ وٕذفوٛـ غفٚخ٣ اق ٌؽٜ فٍفؼٜ ٞٛا٢ ؼـ٤بفز اضشفاق ا٘بق ٤ه ا٣ِّ ٚظ٥فٝ ضم٥مز ؼـ

 .اوز ٔؽاْٚ ٌىُ ثٝ آٖ، ثٝ ٌؽٜ ٚاـؼ سٟب٢ وٛظ ـ٢ٚ وبُٔ
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 ٘فاض٣ ٣ٔ ـا ٔػشّف٣ ٔؽِٟب٢ ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ اضشفاق ا٘بلٟب٢ ٘فاضبٖ ٞؽف، ا٤ٗ ثٝ ؼوش٥بث٣ ٔٙظٛـ ثٝ

 ا٤دبؼ وبُٔ وٛغز، اضشفاق اق ا٥ٕ٘ٙبٖ زٖٛ ٔشؼؽؼ٢ دبـأشفٞب٢ ٚ ٔشغ٥فٞب اضشفاق ا٘بق ٤ه ٘فاض٣ ؼـ .وٙٙؽ

 ا٘بق ؼـ غفٚخ٣ ٤ىىبٖ ضفاـر ؼـخٝ سٛق٤غ وٓ، فٍبـ افز ٕٔىٗ، ضدٓ وٛزىشف٤ٗ ؼـ ٥٘بق ٔٛـؼ فٕب٢

 وب٤ف ٚ وه ػؽْ سٍى٥ُ ٌؼّٝ، دب٤ؽاـ٢ اضشفاق، ا٘بق ٤ه وبغشٕبٖ ؼـ ـفشٝ ثىبـ لٙؼبر ؼٔب٢ وٙشفَ اضشفاق،

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٌففشٝ ؼـ٘ظف غ٥فٜ ٚ اضشفاق ٔطّٛلار ؼـ و٣ٕ ٌبقٞب٢ ٥ٔكاٖ ثٛؼٖ ضؽالُ وٛغز، اوى٥ؽٞب٢

ا٘ٛاع  ػٕٛٔبً .٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ٘فاض٣ ثب اضشفاق ٞب٢ ٔطفظٝ

 :ثبٌٙؽ ٣ٔ ؾ٤ُ ٔٛاـؼ ٌبُٔ ِٙؼز ؼـ آٟ٘ب ٔشؽاَٚ

 ٣ٔ ؼاـؼ،اوشفبؼٜ لفاـ ٌفز ثٝ ٘ىجز ػٕٛؼ٢ ٌىُ ثٝ وٝ ثكـي اضشفاق ا٘بق ٤ه اق اضشفاق، ٔطفظٝ اَٚ (٘ٛع1

 ِفف ٚثم٥ٝ ٌفؼؼ ٣ٔ اضشفاق ػُٕ ا٘دبْ ِفف ٚ ٌؽٜ آٖ ٚاـؼ وٕذفوٛـ اق غفٚخ٣ ٞٛا٢ اق ثػ٣ٍ .ٌٛؼ

 .ٌٛؼ سٛـث٥ٗ ٣ٔ ٞب٢ دفٜ سطُٕ لبثُ ٔمؽاـ ثٝ آٟ٘ب ؼٔب٢ ـوب٘ؽٖ ٚ اضشفاق ٔطّٛلار ـل٥ك وفؼٖ

 ؼـ .لفاـ ؼاـ٘ؽ ق٥ٔٗ ثٝ ٘ىجز افم٣ ثّٛـر ٚ سٛـث٥ٗ ٘فف ؼٚ ؼـ ثكـي ٘ىجشبً اضشفاق ا٘بق ؼٚ ؼْٚ، ٘ٛع (ؼـ2

 اضشفاق ٞف ا٘بق ؼـ وٛغز ٚ ٤بفشٝ خف٤بٖ اضشفاق ا٘بلٟب٢ ا٘فاف ؼـ وٕذفوٛـ اق غفٚخ٣ ٞٛا٢ ٔؽَ ا٤ٗ

 وٗ، ٔطفظٝ ٔػّٖٛ ٤ه ٚاـؼ اضشفاق ٔطّٛلار ٌٛؼ، ٣ٔ دب٥ٌؽٜ آٖ ؼاغُ ثٝ وٛغز ٘بقَ ٍٞز سٛوٗ

mixing chamber ٌٜٛ٘ؽ ٣ٔ ٞؽا٤ز سٛـث٥ٗ وٕز ثٝ ٚوذه ٌؽ. 

 وٕذفوٛـاق اق غفٚخ٣ ٞٛا٢ .اوز ٌففشٝ لفاـ ٔفوك ؼـ ٍٔؼُ ٚ ثكـي اضشفاق ٔطفظٝ ٤ه وْٛ، ٘ٛع (ؼـ3

 Annular٘بْ ثٝ ؼوشٝ ا٤ٗ ػٕٛٔبً .٤ٍٛؼ ْ آٖ ٚاـؼ وبق٢ ـل٥ك ٚ اغشلاٖ اضشفاق، ٔٙظٛـ ثٝ ٔػشّف ٔدبـ٢

Type ٞىشٙؽ ٔؼفٚف. 

 اق ٞىشٙؽ، ٔٛوْٛ زٙؽسب٣٤ اضشفاق ٔطفظٝ ٤ب Can Type ثٝ ػٕٛٔبً وٝ ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ اق ٘ٛع ا٤ٗ ( ؼـ4

 ٘ٛػ٣ ؼـ .٤ٍٛؼ ْ اوشفبؼٜ دبي وٛغز ٘بقَ ق٤بؼ ثب سؼؽاؼ وٕذفوٛـ ؼٚـسبؼٚـ ؼـ ضّم٢ٛ اضشفاق ا٘بق سؼؽاؼ٢

 ؼـ ٚ وفؼٜ ضفوز ثفػىه وبٔلاً ٔى٥ف٢ ؼـ اضشفاق وٙبـا٘بلٟب٢ ؼـ وٕذفوٛـ اق غفٚخ٣ ٞٛا٢ ٔؽِٟب، ا٤ٗ

 ثفا٢ ٌؽٜ ٌففشٝ ٘ظف ؼـ ٔدفاٞب٢ اق ٟ٘ب٤ز

 .اوز ٔٛوْٛ whittle ثٝ ٘ٛع ا٤ٗ ٌٛؼ، ٣ٔ اضشفاق ا٘بلٟب٢ ٚاـؼ وبق٢ ـل٥ك ٚ اضشفاق ػُٕ

 

  اوز. ٌؽٜ سٍى٥ُ ا٣ِّ لىٕز وٝ اق اضشفاق ا٘بق ٤ه و٣ّ ثٙٛـ

 ٥ٍٔٛؼ، ٌففشٝ ٘ظف ؼـ اضشفاق ا٘بق ؼاغُ ثٝ وٛغز دبًٌ ثفا٢ وٝ وٛغز ٘بقَ وٛغز:٤ه (٘بقِٟب1٢

 . ث٥ٍفؼ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔشفبٚر ضفاـس٣ ٞب٢ اـقي ثب ٚ ؼٚ ٞف ٤ب ٚ ٌبق٥٤ُٚ ٤ب ٚ ٌبق ثفا٢ وٛغز ٥ٔشٛا٘ؽ

 وبُٔ ثٙٛـ وٛغز وٝ وفؼ ؼلز وبٔلاً ثب٤ؽ اضشفاق ا٘بق ؼاغُ ثٝ و٥ٍٙٗ ٞب٢ وٛغز ٤ب ٚ ٚـٚؼ ٌبق٥٤ُٚ ثفا٢

 .ٌٛؼ اسٕب٤ك ٤ب دٛؼـ ٚ
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 .اوز سٍػ٥ُ لبثُ ٔٙٙمٝ وٝ اضشفاق ٔطفظٝ ٞف اضشفاق:ؼـ (ٔطفظ2ٝ

       Mixing Zone  ٤ب  ٞٛا ٚ وٛغز وفؼٖ ٔػّٖٛ ٔٙٙمٝ •

 Combustion Zone ٤ب اٌشؼبَ ٔٙٙمٝ •

 Dilution Zone. ٤ب   ضبُِ ٌبقٞب٢ وفؼٖ ـل٥ك ٔٙٙمٝ •

خٟز  ٔٙبوت سلا٘ٓ ٚ ؼٔب ٕٞكٔبٖ، سأ٥ٔٗ ٚ ٌؼّٝ ثفلفاـ٢ ٚ سٍى٥ُ اٌشؼبَ، ٚ اغشلاٖ ٘ٛاض٣ ا٣ِّ ٚظ٥ف١

 ؼاؽ ٌبقٞب٢ اق ؼـثػ٣ٍ زفغً ٘بض٥ٝ، ا٤ٗ ؼـ .اوز ٞٛا ٚ وٛغز ٔػّٖٛ ضٕٛـ ؼـ وبُٔ اضشفاق ثٝ ـو٥ؽٖ

 وٛغز ٚ ٞٛا ٔػّٖٛ ٌؽٖ اق ده دؿ٤فؼ ٣ٔ ِٛـر  ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ٚ وٛغز ؼـ د٥ٛوشٝ اٌشؼبَ ٔٙظٛـ ثٝ

 ثفلفاـ٢ اق ده .ٌٛؼ لفاـ ٣ٔ ثف ٔٛلز ٤ب ٚ ثبثز قٟ٘ب٢ خفلٝ سٛوٗ ٌؼّٝ آٔؽٜ، ؼـ ؼٚـاٖ ثٝ ٞٛا٢ سٛوٗ

 ؼـ وٛغز ِٛـس٥ىٝ ؼـ.ـٚؼ ثبلا٣ٔ ثٍؽر و٥بَ ؼٔب٢ ٚ ٌؽٜ ٍٔشؼُ وبُٔ ثٙٛـ وٛغز ٚ ٞٛا ٔػّٖٛ ٌؼّٝ،

 آ٘دب ؼـ ٚ ٌؽٜ وبق٢ ـل٥كثػً  ٚاـؼ وٛغز اق ٔمؽاـ٢ اوز ٕٔىٗ ٘ىٛقؼ، وبُٔ ثٙٛـ اضشفاق ٔٙٙمٝ

 ثػً ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌبقٞب٢ ٚ ؼٔب٢ ـفشٝ ثبلا ثػً ا٤ٗ ؼـ اضشفاق ٌبقٞب٢ ؼٔب٢ ػُٕ، ا٤ٗ اثف ثف .٤بثؽ اضشفاق

 غٛاٞؽ سٛـث٥ٗ ٔشطفن ٚ ثبثز ٞب٢ ثٝ دفٜ خؽ٢ ِؽٔبر ا٤دبؼ وجت ؼٔب افكا٤ً ا٤ٗ .٥٥ٔبثؽ افكا٤ً سٛـث٥ٗ

 16 ثفاثف ٔب٤غ ٞب٢ وٛغز ثفا٢ ٚ 1 ثٝ 10 ٌبق٢ ٞب٢وٛغز  وبُٔ اضشفاق ثفا٢ وٛغز ثٝ ٞٛا ٌؽ.٘ىجز

 ػؽؼ ؼٚ ؼاـؼ، ٚخٛؼ اضشفاق ثفا٢ وٕذفوٛـ ا٘فاف ؼـ اضشفاق، ا٘بق سؼؽاؼ٢ وٝ ٞب٣٤ ٘فش ؼـ .اوز  1ثٝ 
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 ا٤ٗ.ٌفؼؼ ٣ٔ سؼج٥ٝ ث٥ٗ ٌؼّٝ ؼٚ ٞٓ ٔمبثُ ٘مٙٝ ؼـ ٚ ٌففشٝ لفاـ ٞٓ ٔدبٚـ اضشفاق ا٘بق ؼٚ ؼـ خفلٝ قٖ ٥٘ك

 اق آٟ٘ب،ٌؼّٝ اق ٤ى٣ ؼـ ٌؼّٝ ثفلفاـ٢ اق ده ٚ ٌؽٜ ٔشُّ ٤ىؽ٤ٍف ثٝ ـاثٗ ٞب٢ ِِٛٝ سٛوٗ اضشفاق ا٘بلٟب٢

 اخبقٜ ٚ ـا ثج٥ٙؽ ٌؼّٝ ٔمبثُ ٘فف ؼـ ث٥ٗ ٌؼّٝ سب ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشمُ اضشفاق ا٘بلٟب٢ وب٤ف ثٝ ـاثٗ ٞب٢ ِِٛٝ ا٤ٗ

 .ثؽٞؽ ـا وبـ اؼأٝ

  .ٕ٘ٛؼ غٙه ٔفست ثٙٛـ ـا آٟ٘ب ثب٤ؽ ثبلا، ضفاـر ؼـخٝ ا٤ٗ ؼـ وٛغشٗ اق اضشفاق ٔطفظٝ ٞب٢ ضفظ ثفا٢

 

 
 

 ؼاؽ ٌبقٞب٢ ؼٞٙؽٜ ا٘شمبَ لٙؼبر ٤ب ٚ ( لٙؼ3ٝ

 ا٤ٗ.٤بثؽ وبًٞ اَٚ ـؼ٤ف ٔشطفن ٚ ثبثز ٞب٢ دفٜ سطُٕ ضؽ سب ثب٤ىز ٣ٔ اضشفاق ٔطّٛلار ثبلا٢ ؼٔب٢

 ا٤ٗ ػٕٛٔبً ؼـ .٥ٍٔٛؼ ا٘دبْ ؼاؽ ٌبقٞب٢ ؼٞٙؽٜ ا٘شمبَ لٙؼبر ٤ب ٚ لٙؼٝ ؼـ ٤ب ٚ اضشفاق ا٘بق ا٘شٟب٢ ؼـ ػُٕ

 ٚخٛؼ ٤ه ثب ٚ ٔىشم٥ٓ ٌىُ ثٝ ثب٤ٛ٘ٝ ٞٛا٢ ػٙٛاٖ سطز وٕذفوٛـ غفٚخ٣ ٞٛا٢ اق ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ ٔٙٙمٝ،

 آٚـؼ. ٣ٔ دب٥٤ٗ ٔدبق ضؽ سب ـا آٟ٘ب ؼٔب٢ ٚ ٌؽٜ اضشفاق ا٘بق ٚاـؼ ٔمؽاـ، وٙشفَ وبٔب٘ٝ
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 ،(NOX) ٥٘شفٚلٖ اوى٥ؽٞب٢ ، ( CO )وفثٗ اوى٥ؽ ٔٙٛ زٖٛ سفو٥جبر ؼاـا٢ اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ٔؼٕٛلاً

 ثٝ ٔٙظٛـ س٥ٟٕؽاس٣ ِؿا .٥ٔجبٌٙؽ ا٘ىبٖ ثفا٢ ٕٔف ٚ ق٤ىز ٔط٥ٗ آلا٤ٙؽٜ وٝ ٞىشٙؽ ( SOx )وِٛفٛـ اوى٥ؽٞب٢

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٌففشٝ ٘ظف ؼـ غفٚخ٣ ٌبقٞب٢ اق آٟ٘ب ضؿف

 دؽ٤ؽ ٣ٔ وٛغز ؼـ ٔٛخٛؼ وفثٗ ٘بلُ، وٛغشٗ اثف ؼـ وٝ اوز ثٛ ث٣ ٚ ـً٘ ث٣ ٌبق٢ وفثٗ، اوى٥ؽ ٔٛ٘ٛ

 ثبفز ٚ ٔغك،لّت ٔب٘ٙؽ ثؽٖ ٟٔٓ ا٘ؽأٟب٢ اق ٤ه ٞف وٝ اوى٥م٣٘ ٥ٔكاٖ ٤بفشٗ وبًٞ وجت ٌبق ا٤ٗ اوشٍٙبق .آ٤ؽ

 اوى٥ؽ ٔٛ٘ٛ ٥ٔكاٖ ا٘شٍبـ .ٌٛؼ ا٘ىبٖ ثفا٢ ففاٚاٖ ٔػب٘فار ثفٚق ثبػث سٛا٘ؽ ٣ٔ ٚ ٌؽٜ وٙٙؽ، ٣ٔ ؼـ٤بفز ٞب

 ثبٌؽ ٣ٔ اضشفاق ٔطفظٝ ٘فاض٣ ز٣ٍٍ٘ٛ ٚ ٘طٜٛ اق سبثؼ٣ ث٥ٍشف ٌبق٢ سٛـث٥ٗ ؼـ وفثٗ
. 

 
 

 ثفولأز آٚـ٢ ق٤بٖ اثفار وٝ ٥ٍٔٛ٘ؽ ٌبُٔ ـا ٖ ؼاـ ٥٘شفٚل سفو٥جبر اق ٚو٥ؼ٣ ٌىشفٜ ٥٘ك ٥٘شفٚلٖ اوى٥ؽٞب٢

 ٚ ػٙبِف ثب ثفغ٣ ٚاوًٙ ِٛـر ؼـ ؼاـ ٥٘شفٚلٖ سفو٥جبر ا٤ٗ .٥ٍٔؿاـ٘ؽ ثفخب٢ غٛؼ اق ق٤ىز ٔط٥ٗ ٚ ا٘ىبٖ

 ؼـ ٥٘شفٚلٖ اوى٥ؽٞب٢.ٌؽ غٛاٞٙؽ غٙف٘بو٣ ثى٥بـ ٚ خؽ٤ؽ سفو٥جبر آٔؽٖ ثٛخٛؼ ثبػث خٛ ؼـ ٔٛخٛؼ سفو٥جبر

 و٣ّ ٘ٛـ ثٝ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ س٥ِٛؽ  (NO)٥٘شفٚلٖ اوى٥ؽ ٔٛ٘ٛ ِٛـر ثٝ ث٥ٍشف ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ اضشفاق ففآ٤ٙؽ

 ٔطفظٝ ٘فاض٣ ز٣ٍٍ٘ٛ ٥٘ك اضشفاق ٚ ٔطفظٝ ؼٔب٢ اقؼ٤بؼ ثب ٔىشم٥ٓ ٘ىجز ٥٘شفٚلٖ اوى٥ؽٞب٢ ا٘شٍبـ اقؼ٤بؼ

 ؼاـؼ. اضشفاق
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 ثٝ ٥٘ك ٌبق ا٤ٗ .ثبٌؽ وِٛفٛـ ضب٢ٚ اوشفبؼٜ وٛغز ٔٛـؼ وٝ ٣ٔ آ٤ٙؽ دؽ٤ؽ قٔب٣٘ ث٥ٍشف ٞٓ وِٛفٛـ اوى٥ؽٞب٢

 ؼٚ ٞف ؼـ وٝ وٙؽ ٣ٔ وِٛفبر ا٤دبؼ ٞٛا ؼـ وب٤ف سفو٥جبر ثب ٤ب ٚ ؼاؼٜ او٥ؽ سٍى٥ُ ٚ ٌؽٜ ضُ آة ؼـ غٛث٣

 اوز ٕٔف ا٘ىبٖ ولأز ثفا٢ ضبِز
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 وبق٢ ث٥ٟٙٝ اَٟ٘ب ؼـ وٝ ٞب٘ؽ ٌؽ ػفٔٝ ثبقاـ ثٝ ٞب٣٤ سٛـث٥ٗ أفٚقٜ فٛق، اَلا٤ٙؽٜ ٔٛاؼ وبًٞ ا٘شٍبـ ثٕٙظٛـ

 اوشفبؼٜ ِكْٚ .اوز ٌففشٝ لفاـ ٘ظف ٔؽ ٕٔف، سفو٥جبر وٕشف ا٘شٍبـ ٚ س٥ِٛؽ خٟز اضشفاق ٞب٢ ٘فاض٣ ٔطفظٝ

 ضبَ سجؽ٤ُ ؼـ ا٤ٙه ٌبق٢، ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ اضشفاق ٕٔف سفو٥جبر وبًٞ ثبلا٢ لبث٥ّز ثب اضشفاق ٞب٢ اقٔطفظٝ

 ا٤ٗ سىِٙٛٛل٢ اق ثفغٛـؼاـ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ ٚ ثبٌؽ ٣ٔ سٛـث٥ٗ وبق٘ؽٌبٖ ثفا٢ اِكاْ ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٤ه ثٝ ٌؽٖ

 ٘بْ ثٝ اق و٥ىش٣ٕ اوشفبؼٜ ثب ٞب سٛـث٥ٗ اق ثؼ٣ٕ ؼـ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٘ب٥ٔؽٜ dle(dry low emission ) "اِٙلاضب

 أف ا٤ٗ .٥ٍٔفؼؼ اضشفاق سكـ٤ك ٔطفظٝ ؼاغُ ثٝ ٌؽٜ، دٛؼـ ٌىُ ثٝ ٚ ثبلا فٍبـ ثب آة ٔمؽاـ٢ NOX و٥ىشٓ

 .ٌفؼؼ ٣ٔ ٞب آلا٤ٙؽٜ ا٘شٍبـ ضؿف ٚ وبًٞ وجت

 تَربيي

 .ثبٌؽ وبـ ٣ٔ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ا٘فل٢ ثٝ فى٣ّ٥ ٞب٢ وٛغز ؼـ ٟ٘فشٝ ا٘فل٢ سجؽ٤ُ ٌبق، سٛـث٥ٗ ٤ه ؼـ ا٣ِّ ٞؽف

 ٌبقٞب٢ اق ا٘فل٢ اػظ٣ٕ ثػً لىٕز ا٤ٗ ؼـ .٣ٔ افشؽ اسفبق سٛـث٥ٗ ٘بْ ثٝ ٌبق سٛـث٥ٗ اق لىٕش٣ ؼـ سجؽ٤ُ ا٤ٗ

 لىٕش٣ سٛـث٥ٗ ؼـ ٚالغ، .ٌٛؼ ْ ؼاؼٜ ا٘شمبَ ٌبق سٛـث٥ٗ ٔطٛـ ثٝ ا٘فل٢ ا٤ٗ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ ٌففشٝ اضشفاق اق ضبُِ

 ـا اضشفاق ٔطفظٝ اق ٌبقٞب٢ غفٚخ٣ ٌفٔب٣٤ ا٘فل٢ سجؽ٤ُ ٚظ٥فٝ ٚ ٌففشٝ لفاـ اضشفاق ٔطفظٝ اق ثؼؽ وٝ اوز

 ؼاـؼ. ثفػٟؽٜ وبـ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ا٘فل٢ ثٝ

 
 

وٝ  ٔطٛـ٢ خف٤بٖ ثب ٞب٢ سٛـث٥ٗ ٚ ٌفؼ٣ٌ خف٤بٖ ثب سٛـث٥ٟٙب٢ :ؼاـ٘ؽ ٚخٛؼ سٛـث٥ٟٙب ا٤ٗ اق ٔشؽاَٚ ٘ٛع ؼٚ

خٟز  ٌفؼ٣ٌ خف٤بٖ ثب ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ ٚالغ ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ آٟ٘ب اق و٥بَ ػجٛـ خٟز ؼـ آٟ٘ب ا٣ِّ سفبٚر
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 ا٤ٗ ٔطٛـ٢، خف٤بٖ ثب ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ ٚ ؼاؽ ٌبقٞب٢ ٚـٚؼ أشؽاؼ ثف ػٕٛؼ غفٚخ٣ ٌبقٞب٢ ضفوز

اق  ٌبقٞب خف٤بٖ ٌفؼ٣ٌ، خف٤بٖ ثب ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ ؼ٤ٍف ػجبـر ثٝ .ثبٌؽ ٣ٔ ٚـٚؼ٢ ؼاؽ ٌبقٞب٢ خٟز،ٔٛاق٢

 ؼـ ؼـضب٥ِىٝ .ٌٛؼ ٣ٔ سٛـث٥ٗ زفغً ٚ ضفوز ثبػث وٝ ٥ٔجبٌؽ ٌؼبػ٣ ٚ ث٥فٖٚ وٕز ثٝ سٛـث٥ٗ ٔطٛـ ٔفوك

 ٞب دفٜ ثفغٛـؼ ثٝ ثب ٚ ٥ٍٔٛ٘ؽ ٚاـؼ سٛـث٥ٗ ٔفوك٢ ٔطٛـ ٔٛاقار ؼـ ٌبقٞب ٔطٛـ٢، خف٤بٖ ثب ٞب٢ سٛـث٥ٗ

 .٥ٍٔٛ٘ؽ غبـج سٛـث٥ٗ اق ٔى٥ف سغ٥٥ف ثؽٖٚ وذه ٚ ٌؽٜ آٟ٘ب زفغً ثبػث

 گزدشي: جزياى با ّاي تَربيي

سٛـث٥ٗ  ٘ٛع ا٤ٗ .٥ٔجبٌٙؽ سف اـقاٖ ٚ وبؼٜ سف ثى٥بـ ٔطٛـ٢، خف٤بٖ ثب سٛـث٥ٗ ٞب٢ ثب ٔمب٤ىٝ ؼـ سٛـث٥ٗ ٞب ا٤ٗ

 ا٤ٙٙفْ وٕذفوٛـٞب٢ ثػً ؼـ وٝ ٞىشٙؽ وب٘شف٤ف٥ٛل ثٝ  وٕذفوٛـٞب٢  ٌج٥ٝ ثى٥بـ وبغز، ٚ ٘فاض٣ خٟز ثٝ

 وفؼٖ و٥بلار فٍفؼٜ ثفا٢ وٝ وٛزه ٌبق سٛـث٥ٗ ٞب٢ ؼـ ٔؼٕٛلا سٛـث٥ٗ ٞب، ٘ٛع ا٤ٗ اق .اوز ٌؽٜ آٚـؼٜ افكاـ

 .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ؼاـ٘ؽ، وبـثفؼ و٥بلار ؼٞٙؽٜ ا٘شمبَ ٞب٢ وبٔب٘ٝ وب٤ف ٤ب ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ

 هحَري: جزياى با ّاي تَربيي

ٞب٢  سٛـث٥ٗ .ٌؽٜ ا٘ؽ سٍى٥ُ ٔشطفن ٞب٢ دفٜ ٚ ثبثز ٟٞب٢ دف ا٣ِّ لىٕز ؼٚ اق ٔطٛـ٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ

 ؼاـؼ ٚخٛؼ ا٣ِّ ؼٚخكء سٛـث٥ٗ، اق ٔفضّٝ ٞف ؼـ .ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ٔفضّٝ زٙؽ ٤ب ٚ ٔفضّٝ ٤ه ٥ٔشٛا٘ٙؽ، ٔطٛـ٢

 اق ؼاؽ ضبُِ ٌبقٞب٢ سٛـث٥ٗ، اق ٔفضّٝ ٞف ؼـ .ٔشطفن ٞب٢ دفٜ ٚوذه ثبثز ٞب٢ دفٜ اثشؽا :اق ػجبـسٙؽ وٝ

 وبًٞ ثف ٚػلاٜٚ ؼٞٙؽ ٣ٔ ٔى٥ف سغ٥٥ف ٞىشٙؽ، ٥٘ك ٘بقَ ٌىُ ثٝ وٝ ثبثز ٞب٢ دفٜ ثٝ ثفغٛـؼ اق ده اضشفاق

 ثبػث ٚ وٙٙؽ ثفغٛـؼ ٣ٔ ـٚسٛـ ٞب٢ دفٜ ثٝ ٔٙبوت ا٢ قا٤ٚٝ ؼـ آٟ٘ب، وفػز افكا٤ً ٚ ػجٛـ ٌبقٞب٢ فٍبـ

 .وبـ٥ٔىٙؽ س٥ِٛؽ ٚ ٌؽٜ سٛـث٥ٗ ٔطٛـ ٌفؼي ٚ ضفوز ثبػث زفغً ا٤ٗ .٥ٍٔٛ٘ؽ آٖ زفغً

 

 
 

www.prozhe.com



 نیروگاه گازی
 

 
 

ی  ر ا ب ج د  ا ه ر د  –ف ی ر تف س ر پ ی  ت ج ح  

 
Page 24 

 
 

 :تَربيي ساختواى

 ٔفضّٝ ٞىشٙؽ دٙح ؼاـا٢ ضؽاوثف ٚ ٔفضّٝ ؼٚ ؼاـا٢ ضؽالُ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ سٛـث٥ٗ لىٕز ضبٔف ضبَ ؼـ

 ٔفاضُ سٛـث٥ٗ ٔدٕٛع . اوز ٌؽٜ سٍى٥ُ ٔشطفن دفٜ ـؼ٤ف ٤ه ٚ ثبثز دفٜ ـؼ٤ف ٤ه اق ٔفضّٝ ٞف وٝ

 وٙٙؽ، سجؽ٤ُ ٣ٔ وبـ ٚ ؼٚـا٣٘ ا٘فل٢ ثٝ ـا ضبُِ ٌبقٞب٢ ٌفٔب٣٤ ا٘فل٢ اق ؼـِؽ٢ ٚ فٍبـ٢ ا٘فل٢ سٕب٣ٔ

 وبًٞ وٝ وجت ا٘ؽ ٌؽٜ ٘فاض٣ ٘ٛػ٣ ثٝ سٛـث٥ٗ ٞب٢ دفٜ ٌفؼؼ، ٣ٔ سٛـث٥ٗ ثػً ٚاـؼ دففٍبـ ؼاؽ ٌبق خف٤بٖ

 ٚاـؼ ضّٕٝ ِجٝ ٘ف٤ك اق ثبثز ٞب٢ دفٜ اق ػجٛـ اق ده ؼاؽ ٌبقٞب٢ .ٌفؼ٘ؽ ٣ٔ ٌبق خف٤بٖ وفػز افكا٤ً ٚ فٍبـ

 ٥٘فٚ ٔشطفن ٞب٢ دفٜ ثٝ اِؼ٣ّٕ ػىه ٌىُ ثٝ ٞٓ ٚ ا٢ ٔفثٝ ثٝ ٌىُ ٞٓ ٚ ٌؽٜ سٛـث٥ٗ ٔشطفن ٞب٢ دفٜ

 .٤ىٙٙؽ ْ ٚاـؼ

سغ٥٥ف  ثب ٚ ٌؽٜ ٔشطفن ٞب٢ دفٜ ٌٛؼ٢ ٚاـؼ ضّٕٝ ِجٝ ٘ف٤ك اق دفوفػز ٚ ؼاؽ ٌبقٞب٢ ا٢، ٔفثٝ ـٚي ؼـ

 غبـج ٣ٔ ٔشطفن دفٜ اق ففاـ ِجٝ اق ٚ وٙٙؽ ٣ٔ د٥ؽا ضفوز ا٘ؽاقٜ سغ٥٥ف دفٜ، ٔمٙغ وٙص اق ػجٛـ ؼـ غٛؼ ٔى٥ف

 اِؼ٣ّٕ، ػىه ـٚي اوز ؼـ و٥بَ ٚ دفٜ ث٥ٗ ٥٘ف٢ٚ ٚخٛؼ ضبُِ ٌبقٞب٢ ضفوز ا٘ؽاقٜ سغ٥٥ف ػّز .ٌٛ٘ؽ

 ؼـ وفػز اغشلاف ا٤دبؼ ٘فف، ثبػث ٤ه ؼـ ث٥ٍشف ا٘طٙب٢ ٚخٛؼ ٚ دفٜ ٤ه ٘فف ؼٚ اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ػجٛـ

 دفٜ ٘فف ؼٚ ؼـ فٍبـ اغشلاف ٚخٛؼ.ٌٛؼ ٣ٔ دفٜ ٔمٙغ وٙص ٘فف ؼٚ ث٥ٗ فٍبـ اغشلاف ٘ش٥دٝ ؼـ ، دفٜ ٘فف٥ٗ

 .ٌٛؼ ٣ٔ دفٜ ثف ػٕٛؼ ٥٘ف٢ٚ ا٤دبؼ ثبػث ٥٘ك

 .ٌٛؼ ٣ٔ سٛـث٥ٗ دفٜ ثٝ ق٤بؼ ٘ىجشبً ٥٘ف٢ٚ ٤ه آٔؽٜ ٚخٛؼ ثٝ ثبػث اِؼ٣ّٕ ػىه ٚ ا٢ ٔفثٝ ٥٘فٚٞب٢ ٔدٕٛع
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 ٤ى٣ ؼ٤ٍف . ٌٛؼ ٣ٔ آٖ ؼٚـاٖ ثبػث ٚ سٛـث٥ٗ ؼ٤ىه ثف ٕٔبن آٟ٘ب اق ٤ى٣ وٝ اوز ِٔٛفٝ وٝ ؼاـا٢ ٥٘فٚ ا٤ٗ

 . ٌٛؼ ؼ٤ىه غٙث٣ ٚ دفٜ ث٥ٗ ل٢ٛ اسّبلار سٛوٗ ثب٤ىز ٣ٔ وٝ اوز ؼ٤ىه ٌؼبع أشؽاؼ ؼـ ٞب ِٔٛفٝ ا٤ٗ اق

 ٌففشٗ ٘ظف ٌبٞؽ ؼـ ٌبق سٛـث٥ٗ ٞف ؼـ غب٘ف ٥ٕٞٗ ثٝ وٙؽ، ٣ٔ اثف سٛـث٥ٗ ٔطٛـ أشؽاؼ ؼـ ٥٘فٚ ا٤ٗ وْٛ ِٔٛفٝ

 .ٞىش٥ٓ وٕذفوٛـ سٛـثٛ ٔطٛـ ٣ِٛ٘ ضفوز اق وٙٙؽٜ خ٥ٌّٛف٢ ٔىب٥٘ىٓ
 

 
 

 ٚاـؼ ٔفاضُ غٛؼ ٌفٔب٣٤ ٚ فٍبـ٢ ا٘فل٢ اق ٔمؽاـ٢ ؼاؼٖ ؼوز اق ٚ اَٚ ٔفضّٝ اق ػجٛـ اق ده ؼاؽ ٌبقٞب٢

 ٞب٢ دفٜ ثػَّٛ ٌبق، سٛـث٥ٗ ٞب٢ دفٜ ثب ؼاؽ ٌبقٞب٢ ٔىشم٥ٓ ثفغٛـؼ ثٝ سٛخٝ ثب.ٌٛ٘ؽ ٣ٔ سٛـث٥ٗ ثؼؽ٢

 . ثبٌٙؽ ٌؽٜ وبغشٝ ضفاـر ؼـخٝ ٔمبثُ ؼـ ٔمب٣ٔٚ ثى٥بـ ٔٛاؼ ٚ آ٥ِبلٞب اق ثب٤ىز ٞب ٣ٔ دفٜ ا٤ٗ اَٚ، ٔفضّٝ

 دفٜ ا٤ٗ خٙه .آ٤ٙؽ ٣ٔ ضىبة ٌبق سٛـث٥ٗ ٞف لىٕز ٌفا٘شف٤ٗ ٚ ٟٕٔشف٤ٗ خّٕٝ اق اَٚ سٛـث٥ٗ ـؼ٤ف ٞب٢ دفٜ

 ؼ٤ٙب٥ٔه ٚ اوشبس٥ه سٍٟٙب٢ ٔمبثُ ؼـ ٔمبْٚ آ٥ِبلٞب٢ اق ٚ ثبلا ٞب٢ ضفاـر ؼـخٝ ٔمبثُ ؼـ فّكار ٔمبْٚ اق ٞب

 وفْٚ ٌج٥ٝ ػٙبِف٢ ثب وٝ ٞىشٙؽ ٥٘ىُ دب٤ٝ فّك ؼاـا٢ ٞب دفٜ ا٤ٗ ث٥ٍشف ضبٔف ضبَ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ ثبلا ا٘شػبة

ضبَ  ػ٥ٗ ؼـ .ؼٞٙؽ ٣ٔ سٍى٥ُ ـا ثبلا ٞب٢ ضفاـر ٔمبثُ ؼـ ٔمبْٚ ٞب٢ آ٥ِبل وٛدف ٥٘ف س٥شب٥ْ٘ٛ ٚ ٚوجبِز

 ٔٛخٛؼ ٥٘ك ٞب٢ سًٙ سطُٕ ضؽ ثٝ ـو٥ؽٖ ثفا٢ ٥٘بق ٔٛـؼ ضفاـس٣ ـٌٟٚب٢ ٚ س٥ِٛؽ ػ٥ّٕبر ٚ وبغز ـٌٟٚب٢

 .اوز ِٙؼز ؼـ ـفشٝ وبـ ثٝ لٙؼبر ـ٢ٚ ٔىب٥٘ى٣ اػٕبَ سف٤ٗ د٥س٥ؽٜ اق
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 اق ـٚي ثبلا ضفاـر ؼـخٝ ٔمبثُ ؼـ سٛـث٥ٗ ٞب٢ دفٜ اق ٔطبفظز ثفا٢ ٔٛخٛؼ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ اق ثى٥بـ٢ ؼـ

 اق غفٚخ٣ وٕذفوٛـ غٙه ٘ىجشبً ٞٛا٢ اق ٔمؽاـ٢ وٝ سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ ٌٛؼ، ٣ٔ اوشفبؼٜ دفٜ ؼاغُ ؼـ وبـ٢ غٙه

 ٚ ٌؽٜ ٚاـؼ دفٜ ٔشطفن ـ٤ٍٝ ثٝ ٞب ؼ٤ىه اق ػجٛـ ٚ ـٚسٛـ ٔطٛـ ٥ٔبٖ ؼـ ٌؽٜ ٌففشٝ ٘ظف ؼـ ٔدفاٞب٢ ٘ف٤ك

 .ٌٛؼ ٣ٔ غبـج ٞىز، و٣ٕ ٥٘ك ٔػبٔز ؼاـا٢ وٝ ؼاؽ ٌبقٞب٢ ففاـ ِجٝ ٤ب ٚ ٘ٛن اق دفٜ أشؽاؼ اق ػجٛـ اق ده

 ؼـ ٌؽٜ ٌففشٝ ٘ظف ؼـ ثٝ فٕبٞب٢ وٕذفوٛـ غفٚخ٣ غٙه ٘ىجشبً ٞٛا٢ اـوبَ ثب ٥٘ك اَٚ ٔفضّٝ ثبثز ٞب٢ دفٜ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ غٙه ٥٘ك، آٟ٘ب ؼـٖٚ

سٛـث٥ٗ  ٞب٢ دفٜ ٌىىش٣ٍ ٚ غىبـر ا٤دبؼ وجت سٛا٘ؽ ٣ٔ سٛـث٥ٗ ثػً ثٝ غبـخ٣ خىٓ ٌٛ٘ٝ ٞف ٚـٚؼ

 سد٥ٟكار ا٘ؽاقٜ ٚ ِٛاقْ ضؽالُ اق سٛـث٥ٗ، ثٝ ٚـٚؼ٢ ؼاؽ ٌبقٞب٢ ٔى٥ف ؼـ وٝ اوز ا٤ٗ ثف وؼ٣ ا٤ٙفٚ اق ٌفؼؼ،

 ثٝ ٚـٚؼ ؼاؽ ٚ ٌبقٞب٢ ٔى٥ف ؼـ ٌؽٜ ّ٘ت سد٥ٟكار ا٤ٗ ٌؽٖ وٙؽٜ ثب اوز ٕٔىٗ زفاوٝ ٌٛؼ، اوشفبؼٜ ٥ٌف٢
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 ؼٔب٢ اق ٚٔؼ٥ز سٛـث٥ٗ، وٙشفَ ٔٙظٛـ ثٝ ثشٛاٖ ثب٤ؽ ؼلا٤ُ، ا٤ٗ ٕٞٝ ثب . آ٤ؽ ثٛخٛؼ ٍٔىلاس٣ سٛـث٥ٗ، ثػً

 دفٜ آغف٤ٗ اق ٚ ده سٛـث٥ٗ ا٘شٟب٢ ؼـ ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ سٕب٣ٔ ؼـ ا٤ٙفٚ اق . وفؼ د٥ؽا ا٘لاع ؼاؽ ٌبقٞب٢ ٔى٥ف

 سفٔٛوٛدُ ا٤ٗ .ٌٛؼ ٌففشٝ ٣ٔ ٘ظف ؼـ سٛـث٥ٗ ضفبظز ٚ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ثفا٢ سفٔٛوٛدُ وف٢ ٤ه ٔشطفن، ٞب٢

 .ـوب٘ٙؽ ٣ٔ ضفبظز وٙشفَ ٚ و٥ىشٓ ا٘لاع ثٝ ٚ ثفؼاـ ثٟفٜ ـ٤ٚز ثٝ ٚ ٌففشٝ ا٘ؽاقٜ ـا ؼاؽ ٌبقٞب٢ ؼٔب٢ ٞب

٤ه  ـ٢ٚ ؼـ ـا ٌؽٜ غٛا٘ؽٜ اػؽاؼ ػٕٛٔبً ٞب َ سفٔٛوٛح ا٤ٗ ـ٢ٚ ضفاـر ؼـخٝ اغشلاف ثفٚق ِٛـر ؼـ

 ثٝ ؼا٤فٜ ثب٤ؽ ٕ٘ٛؼاـ ا٤ٗ سٛـث٥ٗ، وبـ ػبؼ٢ ضبِز ؼـ .وٙٙؽ ٣ٔ ٔمب٤ىٝ ٤ىؽ٤ٍف ثب ٚ وفؼٜ ـوٓ ا٢ ؼا٤فٜ ٕ٘ٛؼاـ

 ٣ٔ زٙؽ ٍٔؼُ ٤ب ٚ ٤ه ؼـ وٛغز، دبًٌ افكا٤ً ٤ب ٚ ٘بقَ ٌففش٣ٍ ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ ؼا٤فٜ، ؼـ ٘مُ . ثبٌؽ ٌج٥ٝ

 .ثبٌؽ
 

 اگشٍس

 اق غٛؼ ـا ضفاـس٣ ا٘فل٢ اق ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ ٚ فٍبـ٢ ا٘فل٢ سٕب٣ٔ سٛـث٥ٗ ٔػشّف ٔفاضُ اق ػجٛـ ؼـ ؼاؽ ٌبقٞب٢

 غفٚخ٣ سٛـث٥ٗ ؼـ ؼاؽ ٌبقٞب٢ فٍبـ وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٘فاض٣ ٌى٣ّ ثٝ ػٕٛٔبً ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ .ؼٞٙؽ ٣ٔ ؼوز

 ٘ف٤ك اق ٚغفٚج ٔط٥ٗ فٍبـ ثف غّجٝ ثفا٢ ِؿا .اوز وٕشف اسٕىفف فٍبـ اق ا٘ؽو٣ ٔشطفن دفٜ آغف٤ٗ اق ده ٚ

 ثب ٚاٌفا ا٤ٗ ٔدفا٢ ؼـ .ؼاـؼ ٚخٛؼ اٌكٚق، ٚ سٛـث٥ٗ ث٥ٗ ٌبق، سٛـث٥ٗ غفٚخ٣ ؼـ ٚاٌفا ٔدفا٢ ٤ه اٌكٚق

 وٝ غفٚخ٣ ٘ف٤ك ٌبقٞب٢ ا٤ٗ اق ٚ وفؼٜ غّجٝ ٔط٥ٗ فٍبـ ثف فٍبـ، ثٝ آٖ سجؽ٤ُ ٚ و٥بَ وفػز اق اوشفبؼٜ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ففوشبؼٜ ا٘فاف اسٕىفف ثٝ اٌكٚق ٘ف٤ك اق ٞىشٙؽ ثبلا٣٤ ٘ىجشبً ؼٔب٢ ؼاـا٢
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 اٍليِ اًداسي ُ را سيستن

 ـاٜ و٥ىشٓ اخفا٢ ٚ ٘فاض٣ . وفؼ اوشفبؼٜ ٔػشّف٣ ٞب٢ و٥ىشٓ اق سٛاٖ ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٔٙظٛـ ثٝ

 .ثبٌؽ ٔشفبٚر سٛا٘ؽ ٣ٔ وبـففٔب وفبـي ٤ب ٚ سٛـث٥ٗ ٘ٛع اوبن ثف ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه ا٘ؽاق٢

.  ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ سٛـث٥ٗ ا٥ِٚٝ ا٘ؽاق٢ ٜ ـا ثفا٢ سٛـ اِىشفٚٔٛ ٤ه اق ٔٛخٛؼ، ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ اق ثى٥بـ٢ ؼـ

 ٣ٔ ثبلا ـا ٌبق سٛـث٥ٗ ؼٚـ سؽـ٤ح ثٝ ٚ ٌؽٜ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٔدبٚـ ٚاضؽٞب٢ ٤ب ٌجىٝ ثفق ٘ف٤ك اق اِىشفٚٔٛسٛـ ا٤ٗ

 ا٘بق ٤ب ق ا٘ب ؼاغُ ـ ؼ ٥٘ك قٖ خفلٝ ٕٞكٔبٖ ٚ ٌؽٜ ثبق وٛغز ٥ٌف ،ٔدبق ؼٚـ ثٝ ؼٚـ ـو٥ؽٖ اق ده .ثفؼ

 وبـ س٥ِٛؽ ثٝ ٌفٚع لىٕز ا٤ٗ سٛـث٥ٗ، ثٝ ضفاـس٣ ا٘فل٢ ا٘شمبَ ٚ ٌؼّٝ ا٤دبؼ ثب  .ٌٛؼ ٣ٔ فؼبَ اضشفاق ٞب٢

 اؼأٝ ؼـ ٚ ٤بفشٝ افكا٤ً وٛغز وفؼٖ أبفٝ ثب سٛـث٥ٗ ؼـ ٌؽٜ س٥ِٛؽ سٛاٖ سؽـ٤ح، ثٝ .ٕ٘ب٤ؽ ٣ٔ ٔىب٥٘ى٣

 ا٤ٗ ٚ ثبٌؽ ٣ٕ٘ ا٘ؽاق ـاٜ ٚٔٛسٛـ اِىشف ثٝ ٥٘بق٢ ؼ٤ٍف وٝ ـوؽ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ آٖ ثٝ سٛـث٥ٗ ؼـ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٌٍشبٚـ

 ٘ب٣ٔ ؼٚـ ثٝ سٛـث٥ٗ ؼٚـ ٞٙٛق ضبِز ا٤ٗ ؼـ . ٌٛؼ ٣ٔ خؽا ا٣ِّ ٔطٛـ اق ٔىب٥٘ى٣، ٞب٢ ولاذ سٛوٗ ؼوشٍبٜ

 ثب٤ؽ ٘ب٣ٔ ؼٚـ ثٝ ـو٥ؽٖ ثفا٢ . ؼاـؼ لفاـ ” Full speed no load “ ٤ب ثبـ ثؽٖٚ ضبِز ؼـ سٛـث٥ٗ ٚ ٘فو٥ؽٜ

 .ثٛؼ غٛاٞؽ ثبـٌؿاـ٢ آٔبؼٜ ٌبق سٛـث٥ٗ ٘ب٣ٔ، ؼٚـ ثٝ ـو٥ؽٖ ٚ وبـ اؼأٝ ثب ٌٛؼ، افكٚؼٜ اضشفاق ٥ٔكاٖ
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 ؼـ وٝ ٌبق٢ ٞب٢ سٛـث٥ٗ . اوز ٔفٚـ٢ غبـخ٣ اِىشف٤ى٣ ا٘فل٢ ٔٙجغ ٤ه ٚخٛؼ ٌبق، سٛـث٥ٗ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ثفا٢

 .ٕ٘ٛؼ ا٘ؽاق٢ ـاٜ لج٣ّ ٌؽٜ اـائٝ ٞب٢ ـٚي ثب سٛاٖ ٣ٕ٘ ـا ؼاـ٘ؽ لفاـ اِىشف٤ى٣ ٞب٢ ٌجىٝ اق ؼٚـ ٚ خك٤فٜ ٤ه

 اق ، و٥ٍٙٗ ٘ىجشبً ٌبق سٛـث٥ٗ ٔؽِٟب٢ اق ثؼ٣ٕ ؼـ .٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ؼ٤ٍف٢ ٞب٢ ـٚي ٌفا٤ٗ ا٤ٗ ؼـ

 ؼـ ا٘ؽاق ـاٜ ؼ٤كَ اثشؽا ٌبق، سٛـث٥ٗ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ثفا٢ .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ سٛـث٥ٗ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ثفا٢ ا٘ؽاق ـاٜ ؼ٤كَ ٤ه

 ٚ ٥ٞؽـ٥ِٚه وٛد٥ًّٙ ٤ه سٛوٗ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٌٍشبٚـ ؼ٤كَ، ا٘ؽاق٢ ـاٜ ػ٥ّٕبر سى٥ُٕ اق ده ٚ ٌففشٝ لفاـ ٔؽاـ

 ثٝ ٚ ٌؽٜ قؼٜ خفلٝ سٛـث٥ٗ، ؼٚـ افكا٤ً ثب .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشمُ ل٘فاسٛـ ا٣ِّ ٔطٛـ ثٝ اِىشف٤ى٣ ولاذ ٤ه ٤ب

 ٚ ٌؽٜ لٙغ سٛـث٥ٗ ٔطٛـ ٚ ا٘ؽاق ـاٜ ؼ٤كَ ث٥ٗ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ اـسجبٖ قٔبٖ ا٤ٗ ؼـ ٌفؼؼ، ٣ٔ غٛؼوفب سٛـث٥ٗ سؽـ٤ح

 د٥ٍففشٝ ٞب٢ ٔؽَ اق ٘ٛػ٣ ؼـ . ٌٛؼ ٣ٔ ٔشٛلف ٚ وفؼٜ ٣٘ ـا وبـ٢ غٙه ٚ ثبـ٢ ثؽٖٚ ٔفاضُ ا٘ؽاق ـاٜ ؼ٤كَ

 ٤ه ٕٞب٘ٙؽ ٥٘ك ل٘فاسٛـ آ٘دب٤ىٝ اق .ٌفؼؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ثفا٢ ٌبق سٛـث٥ٗ غٛؼ ل٘فاسٛـ اق ٌبق سٛـث٥ٗ

 اِىشفٚٔٛسٛـٞب ؼـ سطف٤ه و٥ىشٓ ٌج٥ٝ آٖ سطف٤ه و٥ىشٓ ٚ اوز اوشبسٛـ ٤ه ٚ ـٚسٛـ ٤ه ٌبُٔ اِىشفٚٔٛسٛـ

 اق اِىشف٤ى٣ ا٘فل٢ ؼـ٤بفز ثب اثشؽا د٥ٍففشٝ، وٙشفَ و٥ىشٓ ٤ه اق اوشفبؼٜ ثب ٌبق، سٛـث٥ٗ ٘ٛع ا٤ٗ ٘فاش ِؿا اوز،

 اق ده  .وٙؽ ٣ٔ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ـا ٌبق سٛـث٥ٗ ٚ وفؼٜ اوشفبؼٜ اِىشف٤ى٣ ٔٛسٛـ ٤ه ٛاٖٙػ ثٝ ل٘فاسٛ اق ٌجىٝ،

 ٌؽٜ لٙغ وٙشفَ و٥ىشٓ سٛوٗ ( ٚاضؽ ا٣ِّ ا٘ؽاق )ل٘فاسٛـ ـاٜ سطف٤ه سٛـث٥ٗ، ٌؽٖ غٛؼوفب ٚ ٌؼّٝ ثفلفاـ٢

 .٥ٍ٥فؼٔ لفاـ ٔؽاـ ؼـ اِىشف٤ى٣، ا٘فل٢ وٙٙؽٜ س٥ِٛؽ ػٙٛاٖ ثٝ ل٘فاسٛـ ٘ب٣ٔ، ؼٚـ ثٝ سٛـث٥ٗ ـو٥ؽٖ اق ده ٚ

 

 سَخت سيستن

 ٔشؽاَٚ وٛغز . ثبٌؽ ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه ٞب٢ و٥ىشٓ سف٤ٗ ٢ و٥ّؽ ٚ ضىبوشف٤ٗ اق ٤ى٣ وٛغز و٥ىشٓ
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 لبث٥ّز وٝ ا٘ؽ ٌؽٜ ٘فاض٣ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ اوثف أفٚقٜ أب . اوز ٘ج٥ؼ٣ ٌبق ٌبق، ٞب٢ سٛـث٥ٗ

 :اق ػجبـسٙؽ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔب٤غ ٞب٢ وٛغز سف٤ٗ ػٕؽٜ ػٕٛٔبً .ٞىشٙؽ ؼاـا ٥٘ك ـا ٔب٤غ ٞب٢ وٛغز اق اوشفبؼٜ

  ٘ج٥ؼ٣ ٌبق ٥ٔؼب٘بر اق آٔؽٜ ثؽوز ٘فشب٢ 1-

 
 اوز خز ٔٛسٛـٞب٢ وٛغز وٝ ٔشبَ٘ٛ، 2-

 
 وف٥ؽ ٘فز ٤ب وفٚق٤ٗ 3-
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 ٌبقٚئ٥ُ 4-

 
 وٛـٜ ٘فز 5-
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 هايع سَخت سيستن

 ا٘شٟب ؼـ وٝ سفبٚر ا٤ٗ ثب ثٛؼٜ لجُ ضبِز ٍٔبثٝ وٛغز و٥ىشٓ ، can type اضشفاق ٔطفظٝ ثب ٌبق سٛـث٥ٟٙب٢ ؼـ

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ لفاـ ٥٘ك وٙٙؽٜ سمى٥ٓ ٚاضؽ ٤ه ٚ وٛغز وٙشفَ ٥ٌف ٤ه ٍٔؼُ ٞف ثفا٢

 ٞب٢ سًٙ ا٤دبؼ اضشفاق ٜ ٔطفظ ؼـ ٘جبٌٙؽ، سمبـٖ ؼاـا٢ اضشفاق ٔطفظٝ ؼـ ٌؽٜ ا٤دبؼ ٞب٢ ٌؼّٝ ِٛـس٥ىٝ ؼـ

 ٌٝؼّ ٕٞٝ ا٤ٙىٝ ثؽ٥ُِ annular اضشفاق ٞب٢ ٔطفظٝ ؼـ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٞب ؼ٤ٛاـٜ اـسؼبي وجت ٚ وٙٙؽ ٣ٔ ضفاـس٣

 وٙٙؽٜ وٙشفَ ٥ٌف ٤ه ثب ٞب ٌؼّٝ سمبـٖ ٚ وٛغز خف٤بٖ ٥ٔكاٖ وٙشفَ آ٤ٙؽ ٣ٔ ثٛخٛؼ ٔطفظٝ ٤ه ؼـٖٚ ٞب

 لفاـ وٛغز خف٤بٖ ٥ٌف ٤ه ٍٔؼُ ٞف ثفا٢ ثب٤ىش٣ can type اضشفاق ٞب٢ ٔطفظٝ ؼـ أب اوز، دؿ٤ف أىبٖ

 .ٕ٘ٛؼ ضفظ ـا ٞب ٌؼّٝ سمبـٖ ثشٛاٖ آٟ٘ب وٕه ثٝ سب ؼاؼ

 اق . اوز آٖ ثٝ ٌؽٜ سكـ٤ك وٛغز ؼث٣ ٤ب ٔمؽاـ ٌبق، سٛـث٥ٗ ٞف غفٚخ٣ سٛاٖ ؼـ ا٣ِّ دبـأشفٞب٢ اق ٤ى٣

 ِؿا . ؼاـؼ سٛـث٥ٗ لىٕز غفٚخ٣ ضفاـر ؼـخٝ ـ٢ٚ ثف ٔىشم٣ٕ٥ اثف سكـ٤م٣ وٛغز ٥ٔكاٖ ؼ٤ٍف ٘فف

 لٙؼبر ػٕف وبًٞ وجت أف ا٤ٗ وٝ ٌؽٜ اضشفاق ٔطّٛلار ضفاـر ؼـخٝ افكا٤ً ثبػث وٛغز ؼث٣ افكا٤ً

 ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ٌبق سٛـث٥ٗ ؼـ ـا ٚظب٤ف سف٤ٗ ضىبن اق ٤ى٣ ـوبٖ وٛغز ٚاضؽ ثٙبثفا٤ٗ . ٌؽ غٛاٞؽ ٛـث٥ٗس

 و٥ىشٓ ا٤ٗ ػٕٛٔبً .ٌؽ غٛاٞؽ ٚاـؼ ٔدٕٛػٝ ثٝ خؽ٢ ٞب٢ آو٥ت آٖ ػّٕىفؼ ؼـ اغشلاَ ثفٚق ِٛـر ؼـ ٚ

 :ثبٌؽ ٣ٔ ؾ٤ُ ٞب٢ لىٕز ٌبُٔ

 وٙٙؽٜ ٌفْ د٥ً ٚ وبق س٥ٕك ٚاضؽ 1-

 ؼٞٙؽٜ خف٤بٖ دٕخ- 2

 سكـ٤ك دٕخ 3-

 وٛغز خف٤بٖ وٙشفَ ٥ٌف 4-

 وٛغز وٙٙؽٜ سمى٥ٓ ٚاضؽ 5-

 وٛغز ا٘موشٛـ 6-

 خفلٝ س٥ِٛؽ و٥ىشٓ 7-

 

 كٌٌدُ گزم پيش ٍ ساس تويش ٍاحد 1-
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 وفؼٖ ٌفْ د٥ً ٥٘بق ِٛـر ؼـ ٚ آٖ ؼـ ٔٛخٛؼ ٔؼّك ؾـار اق وٛغز س٥ٕكوبق٢ ٚاضؽ ا٤ٗ ا٣ِّ ٚظ٥فٝ

 ٌبقٚئ٥ُ ٔب٘ٙؽ ٞب٣٤ وٛغز اق وٝ ٔٛاـؼ٢ ؼـ . اوز ّٔٙٛة ضؽ ثٝ آٖ ٤ٚىىٛق٤شٝ ـوب٘ؽٖ ثفا٢ وٛغز

 سٛوٗ ػُٕ ا٤ٗ وٝ ٌٛؼ ـوب٘ؽٜ وب٘ش٥ٍفاؼ ؼـخٝ 21 سب 17 ضؽٚؼ ثٝ آٖ ضفاـر ؼـخٝ ثب٤ىش٣ ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ

 ٞب٢ ٌفٔىٗ ٤ب ٚ اِىشف٤ى٣ ٞب٢ وٗ ٌفْ سٛوٗ سٛا٘ؽ ٣ٔ ػُٕ ا٤ٗ ا٘دبْ . ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ وٙٙؽٜ ٌفْ د٥ً ٚاضؽ

 .دؿ٤فؼ ا٘دبْ ثػبـ٢

 ٘فز ٔب٘ٙؽ و٥ٍٙٗ ٞب٢ وٛغز ثب ٌبق سٛـث٥ٗ ا٘ؽاق٢ ـاٜ وٝ اوز ا٤ٗ ٌٛؼ ؾوف ثب٤ىش٣ ا٤ٙدب ؼـ وٝ ٣ٕٟٔ ٘ىشٝ

 سف وجه ٞب٢ وٛغز اق اوشفبؼٜ ا٘ؽاق٢، ـاٜ ٍٞٙبْ ؼـ ِؿا ٌٛؼ، ٣ٔ ا٘دبْ ٍٔىُ ثب ػٕٛٔب ٌبقٚئ٥ُ ٤ب ٚ وف٥ؽ

 خب٤ٍك٤ٗ ؼْٚ وٛغز آـا٣ٔ ثٝ دب٤ؽاـ، وبـ٢ ٌفا٤ٗ ثٝ سٛـث٥ٗ ـو٥ؽٖ ٚ ا٘ؽاق٢ ـاٜ اق ده . اوز اِكا٣ٔ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ا٥ِٚٝ وجه وٛغز
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 ا٤ٗ غفٚخ٣ ٚ ٚـٚؼ٢ ٞب٢ ٘بقَ ٌففش٣ٍ ٚ ف٥ّشفٞب وث٥ف٣ ٔب٤غ، وٛغز وبق س٥ٕك ٚاضؽ ٍٔىلار اق ٤ى٣

 ٌؽٜ س٥ٕك ٘بقِٟب ٚ ف٥ّشفٞب ٔٙظٓ، ثف٘بٔٝ ٤ه ٘جك ثب٤ىش٣ وٝ ثٛؼٜ وٛغز ٕٞفاٜ ٞب٢ آِٛؼ٣ٌ اثف ؼـ لىٕز

 .ٌفؼ٘ؽ ّ٘ت غٛؼ خب٢ ؼـ ٔدؽؼاً ٌىشٍٛ اق ده ٚ

 دٌّدُ جزياى پوپ 2-

 
 و٥ىشٓ وٕز ثٝ آٖ ؼاؼٖ خف٤بٖ ٚ وٛغز ؾغ٥فٜ ٔػكٖ اق وٛغز ؼـ٤بفز ؼٞٙؽٜ، خف٤بٖ دٕخ ا٣ِّ ٚظ٥فٝ

 وٛغز ا٣ِّ ف٥ّشفٞب٢ اق ثؼؽ ؼٚسب٣٤ ٔدٕٛػٝ ٤ه ٌىُ ثٝ ػٕٛٔبً ٞب، دٕخ ا٤ٗ .ثبٌؽ ٣ٔ سٛـث٥ٗ وٛغز

 .ٌفؼؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ وٛغز ٔؽاـ ؼـ ؼْٚ دٕخ اق آٟ٘ب، اق ٤ى٣ افشبؼٖ وبـ اق ِٛـر ؼـ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ّ٘ت

 تشريق پوپ 3-
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 ٕ٘ب٤ؽ ٣ٔ سكـ٤ك اضشفاق ٞب٢ ا٘بق دبي وٛغز ا٘موشٛـٞب٢ ؼـٖٚ ثٝ ٔٙبوت فٍبـ ثب ـا وٛغز دٕخ، ا٤ٗ

 ثفا٢ لاقْ فٍبـ ثشٛا٘ٙؽ سب ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ا٢ ٔفضّٝ زٙؽ ٤ب ؼٚ ٞب٢ دٕخ اق ػٕٛٔبً ِٙؼش٣، ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ

 ؼـ ٕٛٔبًػ  سكـ٤ك دٕخ غفٚخ٣ فٍبـ . ٕ٘ب٤ٙؽففاٞٓ  ـا اضشفاق ا٘بلٟب٢ ٤ب ٚ ا٘بق ؼـٖٚ ثٝ وٛغز دبًٌ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٌفؼا٘ؽٜ لٙج٣ زٟبـ ٤ب ؼٚ اِىشفٚٔٛسٛـ ٤ه ثٛو٥ّٝ ٚ ثٛؼٜ ثبـ 120 ضؽٚؼ

 سَخت جزياى كٌتزل شيز 4-

 
 ٌبق سٛـث٥ٗ اق غفٚخ٣ سٛاٖ ٥ٔكاٖ وٛغز، ؼث٣ ٥ٔكاٖ سغ٥٥ف ثب . اوز وٛغز ؼث٣ وٙشفَ ٥ٌف ا٤ٗ ا٣ِّ ٚظ٥فٝ

 و٥ىشٓ ثٛو٥ّٝ آٖ وٙشفَ ٚ ؼاٌشٝ ػٟؽٜ ثف سٛـث٥ٗ ؼـ ـا ٚظب٤ف ٟٕٔشف٤ٗ اق ٤ى٣ ٥ٌف ٤ٗ ا ِؿا ٌفؼؼ، ٣ٔ وٙشفَ

 ٞب٢ و٥ىشٓ ؼـ ٚ ٌبٚـ٘فٞب اق لؽ٣ٕ٤، وٙشفَ ٞب٢ و٥ىشٓ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ غٛؼوبـ سٕبْ ِٛـر ثٝ ٚ وٙشفَ

 .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ وٛغز ؼث٣ وٙشفَ ثفا٢ اِىشف٤ى٣، سطف٤ه ثب ٥ٌفٞب٢ اق خؽ٤ؽ وٙشفَ

 سَخت كٌٌدُ تقسين ٍاحد 5-
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 دبي وٛغز ا٘موشٛـٞب٢ ث٥ٗ ٌؽٜ سؼ٥٥ٗ ٥ٔكاٖ ثٝ ا٣ِّ دٕخ اق غفٚخ٣ وٛغز سمى٥ٓ ٚاضؽ ا٤ٗ ٚظ٥فٝ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ اضشفاق ٔطفظٝ ٚاـؼ وٛغز، وٙٙؽٜ سمى٥ٓ ٚاضؽ اق ػجٛـ اق ده وٛغز .ثبٌؽ ٣ٔ

 سَخت اًضكتَر 6-

 
 ػٕٛٔبً .٥ٌفؼ ِٛـر ثٟشف اضشفاق ػ٥ّٕبر سب آٔؽٜ ؼـ دٛؼـ ٌىُ ثٝ ٔب٤غ، و٥ٍٙٗ ٞب٢ وٛغز ثػً، ا٤ٗ ؼـ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ سمى٥ٓ وٕى٣ ٞٛا٢ اق اوشفبؼٜ ثب دٛؼـوٙٙؽٜ ٚ ٔىب٥٘ى٣ دٛؼـوٙٙؽٜ ا٣ِّ ٘ٛع ؼٚ ثٝ ا٘موشٛـٞب٢

 جزقِ تَليد سيستن 7-

 
 ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ٚ وٛغز ٔػّٖٛ خف٤بٖ وفؼٖ ٔطشفق خٟز ٚ ثٛؼٜ اسٛٔج٥ُ قٖ خفلٝ ٌٕغ ٌج٥ٝ و٥ىشٓ ا٤ٗ

 ٚ ـو٥ؽ cranking وفػز ثٝ سٛـث٥ٗ وفػز آ٘ىٝ اق ثؼؽ .٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ اضشفاق اق اٖ ؼاغُ ؼـ

 ٌؼّٝ ٚو٥ّٝ ثؽ٤ٗ ٚ ٌؽٜ فؼبَ قٖ خفلٝ ٌؽ، ا٘دبْ اضشفاق اق ضبُِ ٌبقٞب٢ ػجٛـ ٔى٥ف ؼـ دفخ٥ًٙ ػ٥ّٕبر

 ٌؼّٝ ٌؽٖ ضه ثب .٥ٍٔٛؼ ضه ٞب ث٥ٗ ٌؼّٝ سٛوٗ اضشفاق ا٘بق ؼـ ٌؼّٝ ٚخٛؼ قٔبٖ ا٤ٗ ؼـ .ٌفؼؼ ٣ٔ ثفلفاـ

 ثٝ ٌؽٜ سكـ٤ك وٛغز اٌشؼبَ لبث٥ّز ثب ا٢ خفلٝ س٥ِٛؽ ثفا٢ .ٌفؼؼ ٣ٔ غ٥ففؼبَ قٖ خفلٝ اضشفاق، ا٘بق ؼـ
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 ٣ٔ سب٥ٔٗ اِىشف٤ى٣ سغؿ٤ٝ ٔٙجغ ٤ه سٛوٗ وٝ اوز ِٚز 25000 ضؽٚؼ ؼـ ِٚشبل٢ ثٝ ٥٘بق اضشفاق، ا٘بق ؼاغُ

 .ٌفؼؼ

 گاس سَخت سيستن

 
 ٚاـؼ وٛغز ا٣ِّ ٞب٢ ِِٛٝ اق ٌبق وٛغز .ٌٛؼ ٣ٔ وٛقا٘ؽٜ ٌبق ٞب٢ ـث٥ٗ سٛ ؼـ وِٟٛز ثٝ ٌبق وٛغز

 بق٥ٌ،٢فٞب٢ٌ  ٔب٤ؼبر خؽاوٙٙؽٜ ف٥ّشفٞب٢ زٖٛ ٔػشّف٣ ٞب٢ ثػً اق اؼأٝ ؼـ ٚ ٌؽٜ ٌبق ٔػَّٛ ف٥ّشفٞب٢

 وٙٙؽٜ سٛق٤غ ٔى٥فٞب٢ اق ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ وفؼٜ ػجٛـ ّٔفف ٥ٔكاٖ وٙٙؽٜ وٙشفَ ٥ٌف ٚ ا٣ِّ وٙٙؽٜ ُِٚ ٚ لٙغ

 .ٌفؼؼ ٣ٔ اضشفاق ٔطفظٝ ٚاـؼ ٌبق وٛغز ا٘موشٛـٞب٢ اق ػجٛـ ٚ وٛغز

 ثٝ ٔٛـث٣ ٞب٢ دفٜ ثٝ ٔدٟك وٛغز ِٟب٢ ٘بق ٞٛا، ّٔىِٟٛب٢ ثب ٌبق وٛغز وبُٔ ٔلالبر اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ٔٙظٛـ ثٝ

 ثٝ آٟ٘ب اق ػجٛـ اق ده ٞٛا، ٚ وٛغز ٔػّٖٛ وٝ ٞىشٙؽ ٌبق وٛغز ٚـٚؼ٢ ِِٛٝ ٔدبٚـر ؼـ swirler ٘بْ

 .آ٤ؽ ٣ٔ ؼـ ؼٚـاٖ
_______________________________________ 

 

 كَپليٌگ سيستن

www.prozhe.com



 نیروگاه گازی
 

 
 

ی  ر ا ب ج د  ا ه ر د  –ف ی ر تف س ر پ ی  ت ج ح  

 
Page 38 

 
 

 وبنا ثف .دؿ٤فؼ ٣ٔ ا٘دبْ وٛد٥ًّٙ سٛوٗ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ اق ث٥فٖٚ ثٝ ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه ؼـ س٥ِٛؽ٢ ٌٍشبٚـ اسّبَ

 وبؼٜ .ثٛؼ غٛاٞؽ ٔشفبٚر وٛد٥ًّٙ ٘ٛع ٥ٌفؼ، ٣ٔ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٌبق سٛـث٥ٗ ٔٙظٛـ آٖ ثٝ وٝ وبـثفؼ٢ ٘ٛع

 اوشفبؼٜ ا٘ؼٙبف٣ وٛد٥ًّٙ اق ؼ٤ٍف ا٘ٛاػ٣ ؼـ .٥ٌفؼ ٣ٔ ِٛـر ِّت وٛد٥ًّٙ ٤ه سٛوٗ اسّبَ ا٤ٗ ٘ٛع سف٤ٗ

 ٘ٛع ا٤ٗ .ٌفؼؼ ٣ٕ٘ ٔٙشمُ ٞب ثػً وب٤ف ثٝ سٛـث٥ٗ ؼـ ٔٛخٛؼ ٞب٢ ِفقي وٛد٥ًّٙ، ٘ٛع ا٤ٗ ؼـ .ٌفؼؼ ٣ٔ

 ٔىشّكْ آٟ٘ب اق اوشفبؼٜ ٣ِٚ ٞىشٙؽ غٛؼ ٣ِٛ٘ ٔطٛـ ؼـ ا٘ؽو٣ ا٢ قا٤ٚٝ ضفوز لبث٥ّز ؼاـا٢ وٛد٥ًّٙ

 ؼاـ٘ؽ، ـا ثبلاسف ؼٚـٞب٢ ؼـ وبـوفؼٖ لبث٥ّز وٝ وٛزىشف ٟٙب٢سٛـث٥ ؼـ .اوز وٛد٥ًّٙ ا٘شٟب٢ ؼٚ ؼـ ـٚغٙىبـ٢

  .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ٥٘بق ٔٛـؼ ؼٚـ ثٝ سٛـث٥ٗ ؼٚـ سجؽ٤ُ ثفا٢ ٥ٌفثىه ٤ه اق وٛد٥ًّٙ اق ثؼؽ ػٕٛٔبً

 وٛد٥ًّٙ ِٛـر ا٤ٗ ؼـ ثبٌؽ، دٕخ ٤ه ٤ب ٚ وٕذفوٛـ ٤ه ٌفؼا٘ؽٖ ٌبق، سٛـث٥ٗ ثفؼٖ ثىبـ اق ٞؽف اٌف

 ؼٚـ سب ِفف ؼٚـ اق ـا ٘ظف ٔٛـؼ دٕخ ٤ب ٚ وٕذفوٛـ ا٘ؽاق٢ ٜ ـا لبث٥ّز وٝ ٌٛؼ ٘فاض٣ ٌى٣ّ ثٝ ثب٤ؽ ٘ظف ٔٛـؼ

 ٌٍشبٚـ ٞب٢ ٔجؽَ ا٤ٗ .اوز ٌٍشبٚـ ِٟب٢ ٔجؽ اق اوشفبؼٜ ٞب، ضُ ٜ ـا ثٟشف٤ٗ اق ٤ى٣ .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٘فاض٣

 ِٛـس٥ىٝ ؼـ .ا٘ؽ ٌؽٜ سٍى٥ُ ؼاـ٘ؽ، لفاـ ثىشٝ ٔطفظٝ ٤ه ؼـٖٚ وٝ سٛـث٥ٗ ٚ اوشبسٛـ دٕخ، ٔدٕٛػٝ اق ػٕٛٔبً

 َ ٔجؽ ؼاغُ ؼـ ـٚغٗ اق ٌٛؼ، ٣ٔ ٔٙشمُ وٕذفوٛـ ٤ب دٕخ ثٝ ٔىشم٥ٕبً ٌبق سٛـث٥ٗ اق غفٚخ٣ ثبلا٢ سٛاٖ

 ٌبُٔ ـٚغٗ ثىشٝ ٔؽاـ ٤ه اق ػٕٛٔبً ٌٍشبٚـ، ٔجؽَ ؼاغُ ـٚغٗ ٌؽٖ ٌفْ ؼ٥ُِ ثٝ ٌفؼؼ، ٣ٔ اوشفبؼٜ ٌٍشبٚـ

 ٚ وٙشفَ لبثُ سٛاٖ ثٝ اضش٥بج ِٛـس٥ىٝ ؼـ .ٌفؼؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ـٚغٗ ؼٔب٢ ؼاٌشٗ ٍ٘ٝ ثبثز خٟز و٤ُٛ ٚ دٕخ

 ٌٍشبٚـ ٔجؽَ ٔطفظٝ ؼـٖٚ ـٚغٗ ضدٓ وٙشفَ، و٥ىشٓ ٤ه اق اوشفبؼٜ ثب ثبٌؽ، ٌبق سٛـث٥ٗ غفٚخ٣ ؼـ ٍٔػُ

 .ٌٛؼ ٔٙشمُ دٕخ ٤ب ٚ وٕذفوٛـ ثٝ ٥ٞؽـ٥ِٚه وٛد٥ًّٙ ا٤ٗ سٛوٗ ٥٘بق ٔٛـؼ سٛاٖ سب ٌؽٜ ق٤بؼ ٚ وٓ

 

 بارگذاري

www.prozhe.com



 نیروگاه گازی
 

 
 

ی  ر ا ب ج د  ا ه ر د  –ف ی ر تف س ر پ ی  ت ج ح  

 
Page 39 

 غٛاٞؽ ثبـٌؿاـ٢ آٔبؼٜ ٌبق سٛـث٥ٗ ثبـ، ثؽٖٚ ٘ب٣ٔ ؼٚـ ضبِز ثٝ ـو٥ؽٖ ٚ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٔفاضُ اسٕبْ اق ده

 طٛـٔ  ٕٞفاٜ ثبـ، ثؽٖٚ ثّٛـر ل٘فاسٛـ ٚ اوز ٌؽٜ خؽا سٛـث٥ٗ اق ا٘ؽاق٢ ـاٜ و٥ىشٓ ٚٔؼ٥ز، ا٤ٗ ؼـ .ثٛؼ

 .ؼاؼ لفاـ ؽاـٔ ؼـ ٚ ٕ٘ٛؼٜ فؼبَ ـا ل٘فاسٛـ ٥ٔشٛاٖ ل٘فاسٛـ ـٚسٛـ سطف٤ه ثب .اوز ؼٚـاٖ ضبَ ؼـ سٛـثٛوٕذفوٛـ

 ؼٚـاٖ، وفػز ثب ٔشمبـٖ فبق وٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ا٣ِّ و٥ّؽ اق لجُ ٚ ل٘فاسٛـ غفٚخ٣ ؼـ ل٘فاسٛـ، سطف٤ه اق ده

 ٞب٢ سٛـث٥ٗ ؼـ .ؼاـؼ لفاـ اِىشف٤ى٣ ّٔفف ٌجىٝ و٥ّؽ، ا٤ٗ ؼ٤ٍف ٘فف ؼـ .آٔؽ غٛاٞؽ ثٛخٛؼ ٞفسك 50 ٔؼبؼَ

 ٤ىؽ٤ٍف ثب ٥ٔجب٤ىز اِىشف٤ى٣ ٌجىٝ  ل٘فاسٛـ فبق وٝ غفٚخ٣ ؼاـ٘ؽ، لفاـ اِىشف٤ى٣ ٌجىٝ ٤ه ؼـ وٝ ٌبق٢

  .ٌٛ٘ؽ وبق٢ ٕٞىبٖ وبٔلاً

 
 

 ثف ػلاٜٚ ٘ىبق٢، ٕٞىب ٞف ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ وٙشفَ و٥ىشٓ سٛوٗ وٙىفٚ٘ب٤كوفؼٖ، ٤ب ٚ وبق٢ ٕٞىبٖ ا٤ٗ

 آٟ٘ب ِٚشبلٞب٢ ؼٚـاٖ وفػز ٌجىٝ، فبق وٝ ِٚشبل ا٘ؽاقٜ ثب ل٘فاسٛـ غفٚخ٣ فبق وٝ ٞف لٞب٢ ِٚشب ا٘ؽاقٜ

  .ثبٌؽ ثفاثف ٤ىؽ٤ٍف ثب وبٔلاً ثب٤ؽ ٥٘ك آٟ٘ب فبق ٚ (ففوب٘ه)
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 ل٘فاسٛـ ٚ ٌؽٜ ثىشٝ و٥ّؽ ا٤ٗ ؼاـ٘ؽ، لفاـ ل٘فاسٛـ ا٣ِّ و٥ّؽ ٘فف ؼٚ ؼـ وٝ ِٚشبل ؼٚ ا٤ٗ ٘ىبق٢ ٕٞىب اق ده

 ثب .اوز دؿ٤ف أىبٖ ل٘فاسٛـ سطف٤ه خف٤بٖ افكا٤ً ثب ل٘فاسٛـ ـ٢ٚ ثبـٌؿاـ٢.ٌؽ غٛاٞؽ ٔٛاق٢ ٌجىٝ ثب

 وٛغز وٙشفَ ٥ٌف ٕٞكٔبٖ ٥٘ك وٙشفَ و٥ىشٓ .٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً ٥٘ك ل٘فاسٛـ س٥ِٛؽ٢ سٛاٖ سطف٤ه، خف٤بٖ افكا٤ً

 ضفظ ثبثز ـا ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه اق غفٚخ٣ ثبـ ثشٛاٖ لؽـ ٞفزٝ .ٌٛؼ ا٤دبؼ ٛـث٥ٗس  ؼـ سٛاٖ ا٤ٗ سب وفؼٜ ثبق ـا

 سٛـث٥ٗ ؼـ ٔبوك٤ٕٓ ثبـ س٥ِٛؽ ضبِز، ثٟشف٤ٗ .٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً ٥٘ك، سٛـث٥ٗ ٌفا٘م٥ٕز لٙؼبر ػٕف َ٘ٛ وفؼ،

 ٥٘بق ا٤ٙىٝ ثؽ٥ُِ ٚ ٥ٔىٙٙؽ سط٥ُٕ ٌبق سٛـث٥ٗ ل٘فاسٛـ ثٝ ـا غٛؼ ٥٘بق اِىشف٤ى٣، ٞب٢ ٌجىٝ ػٕٛٔبً ٣ِٚ .اوز

 ٌبق، سٛـث٥ٗ غفٚخ٣ ؼـ ـا ق٤بؼ٢ سغ٥٥فار سمبٔب٢ اوز، ٔشفبٚر ثى٥بـ ـٚق ٔػشّف ٞب٢ وبػز ؼـ ّٔفف

  .ؼاـ٘ؽ

 
 لٙؼبر اق ضفبظز ثفا٢ ٚخٛؼ ا٤ٗ ثب .٥٘ىز دؿ٤ف أىبٖ ثبثز ٌىُ ثٝ ٚ دب٤ٝ ثبـ ثب ثفؼاـ٢ ثٟفٜ سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ

 ق٤بؼ٢ سفبٚر ـٚق ٌجب٘ٝ ٤ه ؼـ س٥ِٛؽ ٔٙط٣ٙ وٝ ثبٌؽ ٌى٣ّ ثٝ ٘جب٤ؽ سٛـث٥ٗ س٥ِٛؽ٢ سٛاٖ سغ٥٥فار سٛـث٥ٗ، ؼاؽ
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 سٛـث٥ٗؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ ؼاٌشٝ ٍ٘ٝ ٔمؽاـ ضؽالُ ؼـ س٥ِٛؽ ٌٛؼ، ٣ٔ وٓ س٥ِٛؽ، ثٝ ٥٘بق وٝ ٔٛالؼ٣ ؼـ  .ثبٌؽ ؼاٌشٝ

 وٛغز ٚـٚؼ ثب ضبِز ا٤ٗ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ ٌٙبغشٝ د٥ه، ثبـ ؼـ س٥ِٛؽ ثٝ وٝ ا٘ؽ،ٌففشٝ  ٘ظف ؼـ ـا ضبِش٣ ٌبق ٞب٢

 ٣ٔ ؼاؼٜ ث٥ٍشف س٥ِٛؽ اخبقٜ سٛـثٛل٘فاسٛـ ٔدٕٛػٝ ثٝ سٛـث٥ٗ ؼـ ث٥ٍشف ضفاـر ؼـخٝ دؿ٤ففشٗ ٚ سٛـث٥ٗ، ثٝ ث٥ٍشف

 ثٟفٜ ضبِز ا٤ٗ ؼـ .اوز دب٤ٝ ثبـ ؼـ سٛـث٥ٗ س٥ِٛؽ٢ سٛاٖ ؼـِؽ 10 سب 5 ث٥ٗ ػٕٛٔب س٥ِٛؽ أبفٝ ا٤ٗ .ٌٛؼ

 ٘ٛع ا٤ٗ ؼـ ٔؼبؼَ وبـوفؼ وبػز ثٙٛـ٤ىٝ ٌٛؼ، ٣ٔ ٚاـؼ سٛـث٥ٗ لٙؼبر ثٝ ق٤بؼ٢ ثى٥بـ سٍٟٙب٢ ثفؼاـ٢،

 اق وبوشٗ ٔٙظٛـ ثٝ ٌٛؼ ٣ٔ س٥ِٛٝ ٌؽر ثٝ ِؿا .ٌٛؼ ٣ٔ ٔطبوجٝ ػبؼ٢ وبـوفؼ وبػز ثفاثف 10 سب ثبـ٥ٌف٢

 اوشفبؼٜ وٕشف ثفؼاـ٢ ثٟفٜ ضبِز ا٤ٗ اق ، سٛـث٥ٗ ػٕف افكا٤ً ٚ ٌبق سٛـث٥ٗ سؼ٥ٕفار ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٟٞب٢ ٞك٤ٗ

 سٛـث٥ٗ ٚ ٌؽٜ وبوشٝ ٚاضؽ ثفق س٥ِٛؽ٢ ثبـ اق ثفؼاـ، ثٟفٜ ففٔبٖ ثب ٌٛؼ، ٣ٔ اػلاْ ٥٘بق ػؽْ وٝ ٔٛالؼ٣ ؼـ .ٌٛؼ

 ٌجىٝ اوز ٕٔىٗ .ٌٛؼ ٣ٔ غبـج ٔؽاـ اق ٌبق سٛـث٥ٗ ٚالغ ؼـ ٚ ٥ٍ٥فؼٔ  لفاـ ثبـ ثؽٖٚ ٚ ٘ب٣ٔ ؼٚـ ضبِز ؼـ

 ثفـو٣ ٚ سدفثٝ ثفاوبن ٥٘بق ا٤ٗ وٝ ثبٌؽ، ؼاٌشٝ سٛـث٥ٗ ٞب٘ؽاق٢ ـا ثٝ ٥٘بق ٔدؽؼاً ، آس٣ وبػبر ؼـ ّٔفف

 ٚ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٔفضّٝ ٞف اق ٘ب٣ٌ اوشٟلان .اوز ث٣ٙ٥ د٥ً لبثُ وبؼ٣ٌ ثٝ ٌؿٌشٝ ـٚقٞب٢ ثبـ٥ٌف٢ ٚٔؼ٥ز

 ا٘لاػبر ا٤ٗ .ٌفؼؼ ٣ٔ ٔطىٛة وبـ٢ ـٚق زٙؽ ٔؼبؼَ اوبو٣، سؼ٥ٕفار ث٥ٗ قٔب٣٘ فٛاُِ ٘ظف ٘مٙٝ اق سٛلف،

 ـاٜ ٚ سٛلف ٞف ا٤ٙفٚ اق .٥ٍٔٛؼ ؼاؼٜ لفاـ ثفؼاـ٢ ثٟفٜ ٞب٢ ٚاضؽ اغش٥بـ ؼـ ٌبق سٛـث٥ٗ وبق٘ؽٌبٖ سٛوٗ

 ٞب٣٤ سٛلف اق أىبٖ ضؽ سب وٝ اوز ا٤ٗ ا٤ٗ ثف وؼ٣ ِؿا ا٘ؽاقؼ،٣ ٔ خّٛ ثٝ ـا اوبو٣ سؼ٥ٕفار قٔبٖ ا٘ؽاق٢،

 ٌٛؼ ٣ٔ ؼاؼٜ سفخ٥ص ٔؼٕٛلاً .ٌٛؼ خ٥ٌّٛف٢ ؼاؼ، لفاـ وف٤ٚه ؼـ ـا سٛـث٥ٗ ٔدؽؼاً ثب٤ؽ وٛسبٜ قٔب٣٘ اق ده وٝ

 ٚ اوشٟلان ٞب٢ ٞك٤ٙٝ زفاوٝ ثبٌؽ، وف٤ٚه ؼـ ثبـ ثؽٖٚ ٚ وٛغز ّٔفف ثب ٌبق سٛـث٥ٗ ٌفا٤ٗ ا٤ٗ ؼـ

 ٌؽر ثٝ وٝ اوز ٔشٛا٣ِ ٞب٢ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٚ ٞب سٛلف ٞب٢ ٞك٤ٙٝ اق وٕشف ثى٥بـ وٛسبٜ، قٔبٖ ا٤ٗ ؼـ وٛغز

 ـٚق 5 ٔؼبؼَ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٚ سٛلف ٔفضّٝ ٤ه اٌف و٥ٙؽ ففْ .ٌفؼ٘ؽ ٣ٔ سٛـث٥ٗ لٙؼبر ػٕف اق وبوشٗ وجت

 ٥٘بق ـٚق 10 ٤ؼ٣ٙ ٔمؽاـ ا٤ٗ ثفاثف ؼٚ ٔؽر ثٝ ضؽالُ قٔب٥٘ىٝ ؼـ فمٗ ؼاٌز، غٛاٞؽ ٕٞفاٜ ثٝ اوشٟلان وبـ٢

 اوز ثٟشف ـٚق 10 اق وٕشف ٞب٢ ٔؽر ثفا٢ وبق٤ٓ، ٔشٛلف ـا سٛـث٥ٗ سٛا٥٘ٓ ٣ٔ ثب٥ٌٓ، ٘ؽاٌشٝ ثفق س٥ِٛؽ ثٝ

 .ثٕب٘ؽ وف٤ٚه ؼـ ثبـ ثؽٖٚ سٛـث٥ٗ

 

 كزدى خارج سزٍيس اس

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ غبـج ٔؽاـ اق و٣ّ ٌىُ ؼٚ ثٝ ٌبق ٞب٢ سٛـث٥ٗ

 ػبؼ٢ سٛلف -اِف

 ثٝ ٌفٚع ٌؽٜ، سٙظ٥ٓ لجُ اق ؼوشٛـار ثفاوبن وٙشفَ و٥ىشٓ ٌبق، سٛـث٥ٗ ثٝ سٛلف ؼوشٛـ ِؽٚـ اق ده

 ؼوشٛـ س٥ِٛؽ، وٕشف٤ٗ ثٝ ـو٥ؽٖ اق ده ٚ ٥ٕٙب٤ؽٔ  ثفق س٥ِٛؽ سٛاٖ ؼ٤ٍف ػجبـر ثٝ ٤ب ٚاضؽ ثبـ اق وبوشٗ
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 سٛـث٥ٗ ؼٚـ وٛغز، خف٤بٖ لٙغ ٚ سطف٤ه خف٤بٖ لٙغ ثب وذه .وٙؽ ٣ٔ ِبؼـ ـا ل٘فاسٛـ ا٣ِّ و٥ّؽ ٌؽٖ ثبق

 .٥ٍ٥فؼٔ لفاـ وٙشفَ سطز وبٔلاً ٚاضؽ ٌفا٤ٗ ِفف، ؼٚـ ثٝ ـو٥ؽٖ سب ٚ وفؼٜ وبًٞ ثٝ ٌفٚع

 أٙفاـ٢ سٛلف -ة

 ؼوشٛـ وٙشفَ و٥ىشٓ ٘فف اق ، ث٥ب٤ؽ ثٛخٛؼ ٚاضؽ ػبؼ٢ ثفؼاـ٢ ثٟفٜ ؼـ ٍٔى٣ّ ؼ٥ُِ ٞف ثٝ ِٛـس٥ىٝ ؼـ

 ٌؽٜ سؼف٤ف وٙشفَ و٥ىشٓ ثفا٢ لجُ اق أٙفاـ٢، سٛلف ؼوشٛـ ِؽٚـ ػٛأُ .ٌٛؼ ٣ٔ ـ ِبؼ ٚاضؽ، سٛلف

 ثٙٛـ ٚٔؼ٥ز ا٤ٗ ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ ل٘فاسٛـ ٚ سٛـث٥ٗ ٔػشّف ٞب٢ و٥ىشٓ اق ضفبظز اوبن ثف ٥٘ك آٖ ٔٙٙك ٚ اوز

 ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ٌؽٜ وٓ سٛـث٥ٗ ؼٚـ .ٌٛؼ ٣ٔ لٙغ ٥٘ك سطف٤ه خف٤بٖ ٚ ٌؽٜ ثىشٝ وٛغز ا٣ِّ ٥ٌف ٕٞكٔبٖ

 ٚ سٛـث٥ٗ اق و٣ّ ثبقؼ٤ؽ ٤ه ثب٤ؽ سؼ٥ٕفاس٣ س٥ٓ ٚ ثفؼاـ ثٟفٜ سٛـث٥ٗ، Trip ٞف اق ده .ٌٛؼ ٣ٔ ٔشٛلف سٛـث٥ٗ

 ضفبظز، ٚ وٙشفَ و٥ىشٓ ل٘فاسٛـ، سٛـث٥ٗ، وبـوفؼ ِطز اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ضَّٛ اق ده ٚ ؼاؼٜ ا٘دبْ آٖ ٔشؼّمبر

 .وٙٙؽ ٣ٔ اػلاْ ثفؼاـ٢ ثٟفٜ آٔبؼٜ ـا ٚاضؽ

 اق ػجٛـ ؼـ ػبُٔ و٥بَ خف٤بٖ سٛـث٥ٗ، ؼٚـ ٌؽٖ ِفف اق ده أٙفاـ٢، ٤ب ٚ ػبؼ٢ سٛلف ٍٞٙبْ ؼـ

 اوز ثبلا ٌؽر ثٝ ٞٙٛق سٛـث٥ٗ لٙؼبر ؼٔب٢ ٔطٛـ، سٛلف اق ده .٥ٍٛؼٔ ٔشٛلف ٥٘ك سٛـث٥ٗ ٚ وٕذفوٛـ

 آـا٣ٔ ثٝ ثب٤ىز ٣ٔ ٔطٛـ ا٤ٗ سٛـث٥ٗ، ٔطٛـ غًٕ ٚ ػبؼ٢، غ٥ف ّٟب٢ٌى سغ٥٥ف اق خ٥ٌّٛف٢ خٟز ٚ

 ثٝ سد٥ٟكار ا٤ٗ وٝ ا٘ؽ ٜ ؼ٤ؽ سؽاـن ـا ا٢ ٤ٚمٜ س٥ٟٕؽار ٌبق، سٛـث٥ٗ ٘فاضبٖ ٔٙظٛـ ا٤ٗ ثٝ .ٌٛؼ غٙه

 اق ٔط٥ٗ، ؼٔب٢ ثٝ ٔدٕٛػٝ ؼٔب٢ ـو٥ؽٖ قٔبٖ سب ٚ آٚـؼٜ ؼـ ؼٚـاٖ ثٝ ـا سٛـث٥ٗ ـٚسٛـ وٙؽ، ؼٚـ ثب ٚ آـا٣ٔ

  :وٝ اوز ؼ٥ُِ ا٤ٗ ثٝ غًٕ آٔؽٖ ثٛخٛؼ ػّز .وٙٙؽ ٣ٔ خ٥ٌّٛف٢ سٛـث٥ٗ ؼٚـ ٌؽٖ ِفف

 
 وفؼ ضبَ ؼـ ٘ج٥ؼ٣ خبثدب٣٤ ثٛو٥ّٝ ٚ اوز ٌففشٝ لفاـ اوشبسٛـ ؼاغُ ؼـ ضفوز ثؽٖٚ ٚ ثبلا ؼٔب٢ ثب ـٚسٛـ

 اق ـٚسٛـ ثبلا٣٤ ٥ٕ٘ٝ سب ٌٛؼ ٣ٔ وجت ؼاـؼ، ثبلا وٕز ثٝ ضفوز ثٝ سٕب٤ُ وٝ ٌفٔب ٔؽس٣ اق ثؼؽ .ثبٌؽ ٌؽ٣ٕ٘

 ثبلا٣٤ ٥ٕ٘ٝ ٌؽٖ وفؼ وفػز اق ث٥ٍشف دب٣ٙ٥٤ ٥ٕ٘ٝ ؼـ ٌؽٖ وفؼ وفػز ػجبـس٣ ثٝ ٤ب ٌٛؼ ٌفٔشف دب٣ٙ٥٤ ٥ٕ٘ٝ
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 سًٙ ثفٚق وجت أف ا٤ٗ .ؼاـؼ ا٘جىبٖ ثٝ سٕب٤ُ ثبلا٣٤ ٥ٕ٘ٝ ٚ ا٘مجبْ ثٝ سٕب٤ُ دب٣ٙ٥٤ ٥ٕ٘ٝ ضبِز ا٤ٗ ؼـ .ٌفؼؼ

 ٣ٔ غٓ ثبٌؽ، ٣ٔ ثبلا وٕز ثٝ آٖ ٔطؽة خٟز وٝ ٌى٣ّ ثٝ ـٚسٛـ ٚ ٥ٍٔفؼؼ آٖ ٌىُ سغ٥٥ف ٚ ـٚسٛـ ؼـ

  .ٌفؼؼ

 
 غفاث٣ ثفٚق وجت ٌفا٤ٗ، ا٤ٗ ؼـ ٚاضؽ ا٤ٗ اق ثفؼاـ٢ ثٟفٜ .ثبٌؽ ٣ٕ٘ ٔدبق ٚاضؽ ا٘ؽاق٢ ـاٜ ٌفا٣ٙ٤ ز٥ٙٗ ؼـ

 ٚ سٛـث٥ٗ ٟٞب٢ دف وف ؼـ ٌؽ٤ؽ وب٤ً ا٤دبؼ ٚ ٔطٛـ ثٙؽٞب٢ آة ثٝ خؽ٢ ٞب٢ غىبـر ا٤دبؼ ٚ ث٥ٍشف

 .ٌٛؼ ٣ٔ وٕذفوٛـ

 ٞب٢ دفٜ ثٝ ٔىشم٥ٓ ثٙٛـ ـا ـٚغٗ وٝ ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ٥ٞؽـ٥ِٚه ـٚغٗ و٥ىشٓ ٤ه اق ؼ٤ٍف ٞب٢ ٘فش ؼـ

 ثٝٚ  دبٌؽ ٣ٔ اوز، ٌؽٜ سؼج٥ٝ سٛـث٥ٗ، ٔطٛـ ـ٢ٚ ٚ وٕذفوٛـ ٤ب٘بلبٖ ٔٙٙمٝ ؼـ ٔٙظٛـ ٥ٕٞٗ ثٝ وٝ وٛزى٣

 ؼاؽ، ٞب٢ لىٕز ؼٔب٢ ـو٥ؽٖ سب ٔطٛـ ؼٚـاٖ ٌىُ ٞف ثٝ .آٚـؼ ٣ٔ ؼـ ؼٚـاٖ ثٝ آـا٣ٔ ثٝ ـا ٔطٛـ سفس٥ت ا٤ٗ

 ِطز اق ا٘ؽاق٢ ـاٜ اق لجُ ٥ٔجب٤ىز ثفؼاـ ثٟفٜ ٔىبِٝ ا٤ٗ ا٥ٕٞز ثؽ٥ُِ ٚ اوز ٘بدؿ٤ف اخشٙبة ٔط٥ٗ ؼٔب٢ ثٝ

 .ثبٌؽ ٕٔٙئٗ ٌبق سٛـث٥ٗ ؼـ ثػً ا٤ٗ وبـوفؼ

 ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٔؽاـ اق أٙفاـ٢ ؼ٤كَ غفٚج ٚ ٌجىٝ ثفق لٙغ ؼ٥ُِ ثٝ ٚاضؽ سٛلف اق ده اٌف ٌىُ ٞف ثٝ

 ٥ٍ٘فؼ، لفاـ ٔؽاـ ؼـ آـاْ ؼٚـ و٥ىشٓ ا٤ٗ ٔىب٥٘ى٣ ػ٥ت ضش٣ ٤ب ٚ أٙفاـ٢ ٞب٢ ثب٘ف٢ ٚ ٌبـلـ ثب٘ف٢ غفاث٣

 .آ٤ؽ ثٛخٛؼ وبُٔ سٛلف ٍٞٙبْ ؼـ سٛـثٛوٕذفوٛـ ٔطٛـ غًٕ اوز ٕٔىٗ

 ثٝ ضؽالُ ٥ٔجب٤ىز ٌبق سٛـث٥ٗ ٔطٛـ ٌٛؼ، ٕٔىٗ غ٥ف سٛلف، اق ده ٚاضؽ زفغب٘ؽٖ اٌف ِٛـر ٞف ؼـ

 آٖ غًٕ اق ا٘ؽو٣ ، آٖ ٌؽٖ وفؼ ٚ ٔطٛـ ٚقٖ اثف ؼـ سب ٔب٘ؽٜ ثبل٣ وبُٔ سٛلف ٚٔؼ٥ز ؼـ وبػز 48 ٔؽر

 آـا٣ٔ ثٝ وبػز زٙؽ ٔؽر ثٝ ثب٤ؽ ٚٔؼ٥ز ا٤ٗ ؼـ وذه ٚ ٤بثؽ وبًٞ ٔٛخٛؼ ضفاـس٣ سٍٟٙب٢ ٚ ٌؽٜ وٕشف
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 ا٘ؽاق٢ ـاٜ آٔبؼٜ ٚاضؽ ٚ ثفٌٍشٝ ػبؼ٢ ٌفا٤ٗ ثٝ سمف٤جب ٔطٛـ ضبِز، ا٤ٗ ؼـ . آٚـؼ ؼـ ؼٚـاٖ ثٝ ـا ٔطٛـ

 .ثٛؼ غٛاٞؽ

  . ٌٛؼ ثفؼاـ٢ ثٟفٜ ٚ ٌؽٜ ا٘ؽاق٢ اٜ ـ ػبؼ٢ ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ ٌبق سٛـث٥ٗ ا٤ٗ اق ثؼؽ

 :ثبٌؽ ٣ٔ ؾ٤ُ ٔفاضُ ؼاـا٢ ٌبق سٛـث٥ٗ ٤ه سٛلف ٔفاضُ ػٕٛٔبً

 وفؼٖ غبـج وف٤ٚه اق ػ٥ّٕبر Trip سٛـث٥ٗ سٛلف ؼوشٛـ ؼـ٤بفز ثب ٤جبٌؽ، ْ دب٤ٝ ثبـ وبـ ضبَ ؼـ س٥ِٛؽ 1-

 اثشؽا ؼـ ػبؼ٢ ضبِز ؼـ سٛلف ؼـ ٣ِٚ ٌفؼؼ ٣ٔ لٙغ ٤ىجبـٜ ثٝ وٛغز أٙفاـ٢ ضبِز ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ آغبق

 .ٌٛؼ ٣ٕ٘ لٙغ وٛغز

 .٤بثؽ ٣ٔ وبًٞ سؽـ٤ح ثٝ اٌشؼبَ ٔمؽاـ ٚ ٤بثؽ ٣ٔ وبًٞ سؽـ٤دبً سٛـث٥ٗ ثبـ 2-

 .٥ٍٔفؼؼ ثبـ ثؽٖٚ سٛـث٥ٗ ٚ ٌؽٜ ثبق ل٘فاسٛـ ا٣ِّ و٥ّؽ 3-

 .وٙؽ ٣ٔ ٣٘ ـا ٌؽٖ غٙه ٔفضّٝ ٘ب٣ٔ، ؼٚـ ؼـ ٚ ثبـ ثؽٖٚ ضبِز ؼـ سٛـث٥ٗ 4-

 وفػز وبًٞ ٚ وبـ٢ غٙه ػ٥ّٕبر اسٛٔبس٥ه ضبِز ؼـ ٌٛؼ، ٣ٔ ثىشٝ وٛغز ا٣ِّ ٥ٌف 5-

 .ٌؽ غٛاٞؽ ا٘دبْ غٛؼوبـ ِٛـر ثٝ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ثىشٝ و٣ٕ ٔشغ٥ف قا٤ٚٝ ثب ثبثز ٞب٢ دفٜ قا٤ٚٝ 6-

 .ٌفؼؼ ٣ٔ ثبق سفس٥ت ثٝ دففٍبـ ٚ ٔشٛوٗ فٍبـ فٍبـ، وٓ ٔفاضُ ثّٛآف 7-

 .٥٥ٔبثؽ اؼأٝ ؼٚـ وبًٞ 8-

 .٥ٍ٥ٔفؼ لفاـ ٔؽاـ ؼـ Rotor Turning ٤ب آـاْ ؼٚـ و٥ىشٓ 9-

 .وٙؽ ٣ٔ د٥ؽا وبًٞ آـا٣ٔ ثٝ سٛـث٥ٗ ؼٔب٢ 10-

 .ٌٛؼ ٣ٔ ِفف سٛـث٥ٗ ؼٚـ 11-

 ٣ٔ وٙشفَ غب٣ِ ٔطؽٚؼٜ ؼـ ـا ـٚغٗ ؼٔب٢ سد٥ٟكاس٣ ثب اِجشٝ)ٌفؼؼ ٣ٔ غبـج ٔؽاـ اق ـٚغٙىبـ٢ و٥ىشٓ 12-

 (ٕ٘ب٤ٙؽ

 ؼـ وٗ ٌفْ و٥ىشٓ سٛاٖ ٣ٔ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ ٔؽاـ ؼـ ٘ٛلا٣٘ قٔبٖ ؼـ ضفبظز ٞب٢ و٥ىشٓ 13-

 ٥ٞشفٞب٢ ٤ب ٚ ٌبق سٛـث٥ٗ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٞٛا٢ ٔى٥ف ؼـ ـ٘ٛثز ا٤دبؼ اق خ٥ٌّٛف٢ خٟز سٛـث٥ٗ ٞٛا٢ ٚـٚؼ٢

 .ثفؼ ٘بْ ـا ل٘فاسٛـ ٥ٌف٢ ـ٘ٛة اق خ٥ٌّٛف٢ ثفا٢ ل٘فاسٛـ
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