
����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��������	
��

��

��������
���������	������������

��

��

��

��

��

��

��
����������������������� !"
��

��#$%����&'�(�)*+!���������
����

��	�����,��-���
�
.����)!���/�&$�0�1�!��/%2��3+4+��

��

��

��

��

��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

�5�"	�*67��

��������

�84+8��8�9$*�,�%:��������;$�����<���"9	���8�4��*+�=9�:����>!9�?���9$!�����9@A���;$���9�

���9��4��92��
��'�(�B$�58���B�(��+�
���C!��%"��A��������,9D4�<���AB9#(��+!9@���EF�48

�'�(�58���B�(��+�
����,�+��
F���!���
�E!	���/4+!�@�A�������;$����������4!9-��9
��9@

���/8�G"�+�=
�:�5+*4+�%2�
<��

��,9
!H4�%9�$+�D�I$+�48�,�+���
"	���������;$������
F���@��!��48�4���J��+����+!9@��9


����D�K+���������92�AEF�5L9���AEF�M8�9N�O9�0�A��92!048A�ID�A��'%
�=��2��
F���!��B$�8!2

,�+��P$�"P�+�4!�!����EF�Q$*!��R!?(�A4���2�<��,9�+��'!N�I$%
��
F���@��!��4����"	��

����"�$4���2!048���4��
�EF�O�0�1�!��5L���48�8!S!��EF������19�!��4!�!���"P�+�8!2

�T��
�+4�ID���	����48�;(�������!9���9�G.��=9(+8��
�5���
���UD�*+�+!@�ID�;(�T��
�84�F

���/%�#�����5F���9�8���/8�9��+%�0�;$+LD+�+!@�,
!H4�AV�(������2!0�W?��*+�4!����
���8!2

���+%�0�;@���L�'�%��<��

� *����58���B�(��+�
�������I$+�*+�/8�G"�+�L�'���4!#��=(+8�48��
F���!��%��!���
��S!���


���B$�*+�;�
���,�+�/%2��"(��2�����/%����B�(����XY�Z�*��'�5F��
�4!#���$��D+�[S����:+

�84+8<�

��

��

��

��

��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

����	
����

���9��4+�9:�/8�G"�+�84!������M�4�����4�\�����'!P	�����'��"(���;$������+�
��8�9�N�<� �+�M�4

,�+��
]S�=P���B$�*+�/8�G"�+�)�8�M�4������+���%$����=P���B$�*+�/8�G"�+�<�4�%$!���+�
��&$8�M

���B���
�$8F�%�$+�D�B$�48�EF�������4!�����
�,
!H4�����+!@�,��
�:�*+�/8�G"�+�;$�������48��9��%2�


���,D+�%�$+�D��H�48�+!@�B#(�E��^����8��\�"'��EF�����������!
�+!@�;$������%�$+�D�I��T��
�%��

����"GN�84+8�8�
4���B#(�_H�����+�
�M�4�I$+�8!2�<��

4��	
�������;$���9��M�4�*+�/8�G"9�+��9
�+4�8!9(�J!9	.��;$���9��4�
��'�
��
�_H�������'��"(���*+��

���I����������������D�-��
�5��
����2�4��$����
�,�	'����%�����%2�
�<��

����;$���9��W�9K!���9
�,$��'�48����"(+8�0����+������
]S�����P����-`(�W�K!���
�+%"
+���+8+�48

���5F��+L��\������������$*+8�0�<��


���
������������	
���������

��$!��a���a�/%$+�=P���B����2�=P2��4+8!�'���4�+4����+��� F�������5�#'��*+�4+8!�'�I$+�48�%@8

,D+�,�+�/%2����D�-���8���4�#D���@<��

�8�P����b$�K�A=P���8�P����I$+�/!.'�58+8�5�#'��+�
�=����I$�"����c������d������+�9
����%2�


+�=P��/%$��*+�,�+��4���� F���

��

��ca���a�d��

�����

��

��

�

�

�

�

�

−

−
==
�

�����



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��

�=P2a���a��I�P'4�;$�����=P����

��


�������������������

�����
]S�;$�����*+�/8�G"�+��
a������4+%9
���9
��9��+���=P�9��48�4!��e����
��8�4���S!��=
�:��f�'+

���I$L&$�S��4+�^�58�LD+���O�0��8�4���f�'+���������8!2��^`��=
�:�4!?
��P�'�P��4���;@����+

��������I�9
���9�8��9
��4+�9^�%��!��Q����B$����,�+��D�-��
��'��*�g!��
�M�4�I$+�%
�$aYY���hYY�

84+8�8!S��8+�&�"'����S48<��

������$!���48��
]S�=P���B$�B����2�4+8!�'a���h�,�+�/%�F�<��

����
���"���A=P���I$+�48�8�
�/%����E]S�i4��"��>!'��8����9��EF�48�j�9�'!�F� !9�.����%$���48�%92�


���EF�4��
�*+�,	�4����8���� �������+��j��'!�F����8�48���4�#D<��

�������������������������������������������

����	
��
	���������������	����



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��

�=P2a�h�%$����
���"����
]S�=P����

/8���%$����
���"����"	����I$+��
�84+%'����L��Ek�S���8����=�����$+%S��"	���I$+�48����+�T�,�+���

!S��*+��"���%$��'�4!�+�0+�+����8�A84+8�=P2��8��"	���I$+�8l�����4!9�+�'f�/�`9�
���%92�
�8+�&�"'����S48

%������N!�S�%$����
���"������P�'�5%2��4!�
�*+����%���4���m�
��D���/*+%'+��
����8�48�%$�
<��

����4!-�8�P����b$�K�����!
��@��"	���I$+�8�P����/!.'�8��N<��

�
���

��	

�

�
=�������

� ��	����.����*�������$.��<���%����=�����

�������.�����>����)�,�)?�?�$.��<���%����=����

�I�
����"	���I$+�8�P����b$�KlnY����hna����%2�
<��

���$%:�j��'!�F��
]S�����"	����"	����
�,�	'�/*���+���+�%'+������9$����
���9"�����9@���/8�G"9�+��9"���%

���%'!2�<��9��4���1�.�4�#D�*+��"N4L
�4�#D�48�4!�+�0+�+����%�"	@�,$L��I$+��+4+8����"	���I$+�����%9��

���4!�+�0+�+���%9���4�9��%$����
���"���=P����+�
����'����8�*+��"������8�48�%'+!��<�����+L9S+�o!9��48��9�+

�8�P����b$+�K�,�+�*��'�84!��j��'!�F�=P����+�
��D�K+,�+��P$�p��$�
���"	���48�I$+<��

���



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��


�������	�������

��!�\�����T�B$��������48�8!9S!����9UD�;$���9��4!9�����9
�8�9��EF�������+�
����,��@�&"�8�*+��+

���4�P
�5��"(����������9G"��/8�G"9�+�84!9��=P���>!'��
��S!���
����T�B$�q%�@8�=�P#�����@�&"�8�8�4

����)*m��+L��\�������������8!
�%�@+!(*+�%��4���������B9$����H�9	�'+����9���B9$�A4!9	'+%���A4!9�+�0+�B$

=P����+�
�/%����E]S�A4!�+�'f�AO�0��"	��������+���=P����+�
�4!��e����
]S���@�<��

��

��

�=P2a�r����+������T��

��

��$!��a���r�����5�#'�+4����+���=P����
���"������T�*+��'!�'�B$�%@8<��


����������������	
�����������������	

���

�����
����

�����
"	����s�����
"	��/��N��8��
�+4�+!@��������;$������+L��\�����;$���9��48�8�9����	
���5+!�

��I���9���N%'*��+�
���"�������?�.��1$+�2�A+!@�B#(�E��^��4+�^��S48�58������_$�H�*+�������

�����
��������;$�����48�I��t�@�88�N��������9	'�,9
!H4��9$���B9#(�E�9�^��4+�^��S48�58��� �"��

���%�#�
�8!��
�+4��"��-��m!�.���$���
!�^�%��!��5+!��<��1$+�92��
�p���"	���������;$�����8�P���

,�+��"	
+������:+<��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��


�������
�� �!"
����������	
���������	�������������	�������������
���

�A���
"	���������;$�����%�$+�D� �
"'+�EF��
�+!@�*+��4+�^�,�+�B���
�$8F��4+�^� 8����%�$+�D�B$

������������EF���%
�$�88�N�<���������,9D�$�%9@+!(�;@�9��+!9@�B9#(�E�9�^��4+�^��S48�b�����I$+��


���)�\'+�J!	.��;$��������;$���9��+!9@�5�$�S�=(+848�EF���
"	���������
���'F�48������+L��\��8!2

���8�\$+�>!'�I$%�T�8!2��'!N�I$+�%�"	@�*+�%��4�����@���

ca�d����������@��!�a���

ch�d�E!H����"	
��+4+8���@4!2�+!@h��EF�;2�0��
���@4!2+!@��r��

cr�d�/%�2�0�EF�=0!����4��
���'F�48�����$�@%^+�u����8!2<��

cu�d5*�,
!H4���@l��

a���u���h��� �!#"
���$����������	
��������	��������������	���

���"	���48�����9��5F�*+��9$!'�C��+!9@�5�9$�S������4+�^� %���B$�48�+!@���
"	����s������8�9��A84]9N

������L�'�+4��$!'�C��+!@�8!2�����B9�(���9�����M�4��9
�����
F�1�!���$����������M�4��
�p���
"	��5+!�

8���8���,�+�/%2�<�����9���%9'8!
�5+�9N����(���
"	����s��������;$������+L��\��A�"2]N����'��*�48

+������4!9�D������9
�R!9
����?�.��,	$*��`P#����=(+8��+!@�,�G��� �"���)�L��A�f�'+�,��:�;$+LD

���%9$%\����
"9	����s�����
"	���������;$���������"	���*+�/8�G"�+�48����,�+�/%$8�N�bS!�����
��

8!2���'�<��

�'!�'�*+�%��4������
"	����s��������;$������+4+8�����"	���*+��+����

�ca��d��+!@���
"	����s����������@��!7���

�������������������������������������������

�������	�������������	�

����	��	���	������

��������	���������

�����������	��

����� ����
�	��� �� ��

�����������	������������	�������������	�



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

ch��dB�(�v�
�����"	����I�a��n�=$!�h��

 %�������
"	�����������@��!��b������
����L�'���4+�^���@������+4���
"9	���9�s���9�����;$���9��5+!�

84�F�8!S!
�<��!�����4+�^���@r�5�(�T���4+�^����(�T�Au�.G-���4+�^�����%���A���+l� %���������9@

 %���!0���4+�^���@��"�����!����+7����+4��8���/8�G"�+�4!����I$%
�5+!��<��

�*+�/8�G"�+��
�����4+�^� %���w!?����4��
�EF���
"	��;2�0�1�!���$!'�C��+!@��������;$������


�����4+�^� %���*+�=�:�48���"	�����������@��!����+4�5F��4+�9^���8���8���p���"	��+4�����+��+!@�5+!�


"����$!'�C��+!@��
8!�'�=�<��

�������������������������������������������

���������
����	���

�����������

������	������	��

��������������	����		���

��������	��	���	!����
	��

�����������	���"�� �	��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��
��%&�'�(�)�*���&��+,-��

������+!9@�5%9'+4]N�8!9�'�E��"'+�8!(�i+�H+�1�.��58���B�(�,�S��#
�����$��2�4�I���+�*+��P$

��!
���4�*+�5���
�x+8���,9�+�/8!
�8!(�������$�48�T�=(+8��
�5F�4!�����4�(�E!H�����@�<���=9��P��>!9'

B�(��'!N�I$+�y"D�$�/%����$!����2�^���@��2�48��@���/%$8�8L$�p�-!�������48���N8�
�I"(����
����%'!�

���,$+%@�=(+8��
�5���
��+!@�5�$�S�Ab�����,�S�����5F���9�8�E!9H���w!?9����4�*+�4!����
����8!2

�%
�$�;@��<��

�"D�#�0�>!'��:�
���@4!�!��,(������"�	$�"P�+�8�
4�����z#���
�B�(��'!N�I$+����/%�����b��:�48��@

��$+��
F���@��!�B�(����S�
�����2+���������8�9P�����9
��9S!���9
�%9$8�N��9K���4+*�9
��
���%2��"(���I�

����4!-�B���
�$8F��4!-��
�p��$�
���P����$8!������'�*+����=$�����'!&�$+�����9
�84+!9��b�s+�48����8��N

����"P$8L'�5�	'+�*��'�84!��;$��F��
�5���
��+!@�1$+�2�,
!H4�;$+LD+�����8�;@����$+�5�%
��$!2���9P

8�$]0�)�\'+�=(+8�1�.��*+����N���N��'!&t�@�<��

B�(�I$+��N+�/%�������9'�(4���b9�s+�%�'���E!?��'��"�	'��?�.��1$+�2��
������+��+�
��@����A�"��9-���9@

�'���N�%�'���%'4+8�*��'�m�
��!H4�����$��?�.��I����A�@��������9$���/�9�s����$�9��48��m!9�.��,9#����@

�	'�R�
'�48�����'!P	��I���+�;$��F�1$+�2�%�'+!�����%'�4����4�P
�%'4+8�4+�:�B#(����'���B#(�p�"

�%'4�F��@+�D�+4���������"�	'<��

�����@��&"�8�I$+�I$�"��+%"���
F���@���!��5����I$+�48���/8�G"9�+��N8���A58!
�5+*4+�=��8��
����%�2�


g!���+�����8�
4���I$�"#�
���8��
�=$�����$����
�,�	'����{�
�i�������+4+8�+4��'!P	��I���+�48

����%2�
<��

� ���48�/%2�)�\'+������4�
�_�HarXl��8�%^�������I$+�{�
�i���allY�����/8!9
�,��9���+��9&�N

���4!#��i����%-48��8�8�%^����,�+��%2�
<��

�.�����&��+,-�%	(#/	����

��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

�0��

����"(����T4�eP$��L�D���?:�B$�*+����9���P�'��"P�+����@�&"�8��
�%$�
����8!2�����9��8!92�V'm�9
�`

�%�@8���+8+�8!(�4����
�ML[����+%-�5�%
��'m!H��%���
�L�'���/%2���'�:����$��'m!H�����|��
��

�	1+�	2,3��

��4!9����I$%
�88�N�;�0�Aw!?��)����48�����2!0�,���K�,	$�
����EF���+!@��"�
�5�$�S�4!�����


!���*+�Q'�����/%2��"(�8�B����!�+����@�&"�8��
�����2!0���{��+�5�48��
�4��s��8�N�4��8!2<��

4�����

���/L�'+!��N�{4��V�S�*+����5F��L�D����"�	:����'%
���48!90�}'4�����4�L�D�*+�����K��$m��
�%2�


���/8+8�;2!0��8!2<��

��,�,
*�#�+)��

�,�+�/%2�|.
�=��G���
�4!�!���"P�+��
�QS+4�|.
���+8+�48<��

5&�6(3��

�$�0�B#��*+�EF�f�e�0�4���EF�O�0�����84+8�/%����
�+4�EF��@+4�����
���!�������EF��9"^+4��
�%'+!�

�%'���
���"���8�>�G�4+��
�+4�<��

�.�������������	��+,-�7���(8�9,:)�;���&�� �!#"
��

���������+!@�5�$�S�=(+8�48�EF���
"	���
F���@��!��48��=P2�8!2h�a���+!9@��P����$8!�����+���[�

4���
"	��J����)�&�@�48�EF�����5�#'�+��%@8<��

����M8�N�)�+%��4!?
�����
F� 8�����4+�^��S48����������+!9@��9��E�9�^��4+�9^��9S48��9
��9
+�
�A�%��

8!
�%@+!(��8�4��<������4+�9^��9S48�5%9'���,9
�C��
�5��L�@�A�EF���+!@�I�
��4+�^���)�S� �
"'+��C+�48

���;$+LD+�5F���	'�,
!H4���;@���+!@�B#(�E��^��4+�^��S48�A���E��^�
�$�%<��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

������9��E�9�^��4+�9^��9S48��
���
"	���
F���!��B$�*+��S��(��+!@��4+�^��S48�5%2�B$8L'�%^

�������
"9	��>��92+�/8*�9
�b9	^��9
�+4��S��(��+!@�=����5%2�>��2+�%^��$�A�8�4���+!@a����ε����5�9�


����%���<��

��

��

�=P2h�a��EF���+!@�=
�
"��8�P���+!@����������!��B$�48��

���z$�����$*��4!-��
�b$�K�I$+��8!2<��� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �ch�ad� �� �� �







� ′−

−=
�

�����ε���������

������

��ε���%-48�A��
"	���������;$������$�>��2+�/8*�
��

�
����A�8�4���+!@�B#(�E��^��4+�^��S48�ο��

��
����A�S��(��+!@�B#(�E��^��4+�^��S48�ο��

�
 ′�����8�4���+!@��P����$8!�����4+�^��S48�ο��

����S!��84!���$*�=$m8��
��
F���@��!��%�2�
����

�z�+�d%'4+8������f�'+�i����<��

�������������������������������������������

�������	������ �������	

	�����	����



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

�E�dS����@+�D��
F���!������!
��"^+4��
�5�	'+��"�`��I������+�
�*��'�84!���$�\
��8!2�<��

��

�����������&��+,-��	��<�)�0��

���~:�'�B���
�$8F�>��2+�%�$+�D�p����+��������;$�����%2�
�<��B9���
�$8F�>��2+�%�$+�D�=��.���
�5!��+

���)�\'+��
F���!��B$�48�������8��N���$*+8�0�<��

�+�
���8�4���+!@�I�
�+4�B����$8!���� �+�5!'�:���!��B$�c��?
'a���d���9S��(��+!@���c���9?
'h��d

����$*��4!�
�,2!'�5+!��<��

���� �� ����� 
 =−+��

��@��.�A���.?���
������?�.?�B����CD��E ���D�������,���2��

��

��

�$!��h�h�>��2+�%�$+�D��
F���!��B$�48�B���
�$8+��

��

���8��
�%$�
�EF�AB���
�$8F�%�$+�D�B$�z$�����
��S!���
����e��"'F��
����EF��W?��5%'���,
�C��+�


��S��(��+!@����8����,�+�����H�8!2�/8�LD+���G.���
������E�9�^����8�5��@�%$�
���8�4��E!9H�



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

�4+%
��%2�
�1�.���

�����+4��z$����J��+��
��$����P����$8!���� �+%S�*+�5+!�����,9�%
��$*��?
+4�*+

84�F����

�ch��r�d������������������������������������������������������������������������ � −= ��� �
��

#$��b	^�
��$�E�k����8�ο�A����b	^��
�EF�/�$���$���N�,�D���A
��

�
�
ο�

����������+!9@���9�8

�b	^��
��S��(�ο����%2�
�<��

4+%
����(+���8�����8�b�����*+��\�"'�48������,�%
��$*��4!-��
�%$F<��

����

������

�

����
�

−

−+−
=

�

���ω
ω��

�������,
!H4�,�	'��

���,$���4�D��S48�b	^��
��@��8�%2�
�<��

����9�8����	��B#(�E��^��S��(����8��'���,�+�>��2+��4!-��
��S��(��+!@�5�$�S��'�=���48

���E!H���E��^�%2�
�<��4+�^��S48�;@���4+%
�����+%^�������9S48�i`"9(+��9
��9
+�
�+!9@�B#(�E��^

,�+��8�4���+!@����E��^���B#(�E��^��4+�^�<�+!@�8!2�8������E��^��4+�^��S48����+!@��":�

�%�$+�D���C�����%2�%@+!(�>��2+aYY�Z8!
�%@+!(�<��

��*+��"9#�
��S��(��+!@�B#(�E��^��4+�^��S48�����4+%
���
��S!���
���
"	���
F���!��B$��$�'+!�

S48E��^��4+�^�������I�����,�+����8!2��<��

�=P2�B$�"���P$���4+8!�'h�	�r����5�#'��������;$���9��/�&"9�8�B9$�5�48�*+�+!9@�4!9���)�9&�@����%@8

����:�G�+��T���
"	���������%"D+�<��+!9@��8�4��1$+�2����,�+�/%2�o�D�A ����I$+�48�ο	
����E�9�^

���B#(�ο�
��%2�
����E��^�<�$+%"
+��4+�^��S48�i`"(+��� �°�� =− �
	
���/8*�9
��N+�,�+

6Y�Z��
�8!
�%@+!(��
+�
� L���4+%
��%2�
�°= ����
�������+!9@�B#(�E��^��4+�^��S48�I$+�
��


��
��
+�
��
F���!��*+��S��(�°=− �	��	
����%2�
<��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��

�$!��h�r�������B$�"���P$����

��

���o�D�B���
�$8F��
F���!��48�88�N�������M8�N�48�EF�*+��#�
�1
D�8!2�<���� 8�9����4+�9^��9S48��

�S48��
��
+�
�p��$�
��5F�/%'���:�
���%92�
��8�4���+!@����E��^��4+�^�<������9���"9	���B9$�8�9P����;$�

���L�'�+4���
"	����s��������������"9	���I9$+�8�P���b$�K�8+8�5�#'�B$�"���P$���4+8!�'���4��
�5+!�

����4+�9^��9S48�i`"9(+��
���	
������+��+!@�5�$�S�B#(�E��^��4+�^��S48� L���
�,�+��
+�
�����9@

��$!'�C��+!@��8�4�����E��^�������+��+!@��8�4��B#(�E��^�<,�+�IP���/8*�
�4+%
�����9
6l��Z��L9�'

�%��
�<�����+8+�+4� �������@8<��

����o�D��/8*�
�����7Y�Zv4�(��+!@�1$+�2�48��8��@�����+����$!'�C��+!@���%2�
�	
��
� ���� °°��

�B#(�E��^� L����
�°=− ����
	
��������+!@�B#(�E��^��4+�^��S48�%'!2��+L��\��84+�

�������;$�����%�$+�D�*+��S��(����
"	����s�°=− �����	
���+!@�%�$+�D�I$+�48�5!T�8!
�%@+!(

�����9
�%9�$+�D��9�4��
�,D�$�%@+!(�;@���L�'����E��^��4+�^��S48�,�+�/%2�8���,
!H4�58�LD+�5�%




����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

���48�B$�"���P$���4+8!�'���4��$��'����E��^��4+�^��S48������
�$�°
������9�$+�D�48�5!9T�,�+�%

�����9��;@�9���9����B9#(�E��^��4+�^��S48��8��@���
"	����s��������;$��������*+��4��9	
�48�%9�
�$

����@8�
4���8���/8�G"�+�%$����4�
�*+��#�
��+�
�I$L&$�S�5+!����
�5F�*+�5+!�<��

��

����=������&��+,-��	�7���	-�;����������
����

h���l���a����������	>?��	>����,�>"
��	1�	(#/	>����	
�>���c�	���	�������� ����	������

������
���d������9����:+�*+��9"���*�9�'�84!���+!@�,���������C!���������;$�����B#(�������:+�48

�,�+�E!H���<���b���>!K!��I$+��������9��p+4�9�S+�+!9@�,��9���9���$�@8�
4����+�
��"	���I$+����88�N

%2�
��"������8!
�%@+!(�<�����'��"(���48�Q����4!?
��
F���@��!����/8�G"�+��4�\�����'!P	�%'!2�<��

��

h���l���h���#@<:��	�7���	-���%�� �������������������������

���8�$*�5F���(+8��4+�^�4�
�4+%
������'�(4���B$�48�%2�
�A=P#��4��	
�����4+%9
���9$][��5�%9
����,�+

���8�9��B9$8L'�v4�9(��+!@�1$+�2��
�+4�=(+8�1$+�2�5+!"
�/*����+!@���S!��=
�:�<�+��9
���4+%9
��*+�/8�G"9�

����������;$�������/*����+!@��
?����%�#�
�8!��
�+4�5���4���/8*�
���8!�'�QG����+4�=P2�5F�5+!�<��

��;$+L9D+�5�"	
������@���48�,2+%�
������$+��?(���;@���5+�N4����4��/��
�8!#'�=^�=P#��I$+��N+

�%
�$����<(4���48�%��!��4+%
��84+8� ��"^+�A�)�N���@*�4�48���9�'�8�9��b�����4!H��
�������\'����%'!92

�8�%^hl����uY��%���+%�0�;@���%-48�<�����9���"��9-����'��"(�9����9�����;$����������4!9-��9
�%9'+!�

��K��;$����a���^�'�B$�;$������$h��%2�
<�����4�9�8!(��9$��"9�8��4!9-��
�5+!�����+4��
F���@��!�

�8��� �"���<���4��
���5�"	�*�A�L�$�0�=�D� !H�48�5+!����$][���+!@�8!�'�)�N�+4����"	���I$+�/*����+!@

��
C��4!-��
�/%2r�/%�P��1�!���$����G
����@a��������9
�+!9@��9��I9$+�*+�5�9���H+��+�
�%'8�N���������

�������������������������������������������

����������������
�

������	��������
�

����
�������



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

����$][��5+�N4���,����'!N��
��#�� �'���w�H�%$�
�8!2��>�G�4+�48�+!@����%2�
��+

���Q$*!��z����

�88�N<��

\^����9���9�4+�^����N4���,����D�4+%
����M*�� !H��
��&"	
��N4����@��+�
�/%����8����+!@�y$][���

���4+%9
���N4�9���@��+�
�m!����84+8�8!2�QD48�%$�
�������9��
�
��������,��9���9
��9��+!9@������9�


�����!(�
�����
���*��'�%���84�%2�
<��

�4!-��
��
F���@��!���*+�,�+��4�������84+8�8�
4���,��-�48�L�'���&$8���@���

���4L
���@4!�!��58���8��h���

���*�N�I�
4!����@4!�!�����@%�!��58���8����

���@%�$+�D�;$����r��c;2!0�8�\$+���@%�$F�D����S�	'�A�5!�!����\'�(4���48����'F�48�����#2�0���@

%
��,�+�)*m�_�:8�,
!H4�4+�d��

����'��$!#"(4�;$������@u���

���E!T���]s���%��!����	�����;$������

��

h�l�r����	
���*����A�'�,B��������	� ����
���������"�������
����

���/8�G"�+�L�'�+!@����N�,
!H4���58���8����+�
����������@��!��*+�����v4�9(�,9
!H4����4+�9^�8!2

LD+�|��
�+!@�*+�/%2��9��EF��4+�^��S48�;$+���������9S48�*+��9"���EF�8�4���4+�9^��9S48��9":��88�9N

�����,9
!H4�,9D�$�%9�@+!(�;@�9��+!@������B#(�E��^�����4+�^��S48�%2�
��8�4�����E��^��4+�^

����EF��$�9�'��4+�9^��9S48�*+��"���%�$F�D�*+��S��(�EF��4+�^��S48����8!2����)�\'+����&�@����N

�'���J!	.���4+�^��
��S!���
���9��I�9����M8�N�48�EF�4+%
����5���������9S48�I9$+� �9^�I�9��48�88�9N

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������
���	���������

����������
����
��������

��������	���������
��

����������
��� ����	��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

���,9�+��9"���5F�*+��S48��8��$�B$�m!������%2�
��"#�
���'�84!���$��'����2��?
'�*+�%$��'��$��'��4+�^

��N�,
!H4�5+!����
�����
F���!��B$�*+��S��(��+!@a��,�+�>��2+�p����+�,�+�/%2�/8�G"�+<��

�4+�^��S48�i`"(+���@��B#(�E��^��4+�^��S48�i`"(+��
��&"	
��S��(�EF����S��(��+!@

���#���(�
����8�4���+!@����������EF�;92�0��9�G.���>�9G�4+��� !9H�=��:�*+��^+�H���@h���_9����

�"	
r�;2�0��!&�+���EF�4+%
����+!@�,�����u���m!9����EF��4+�^��S48�;$+LD+�84+8����9��°����

�,�+�<�,�+�/%�F�,�%
�,�
D!���
�L�'�4+%
��I$+�*+��"#�
�;$+LD+� �^�I���48�<���%9$����19�!��EF��":�

���8����P�'�P���EF��4+�^��S48�;$+LD+�%
�$�;$+LD+�8����8�4���4+�^��S48�84+8� ��"^+�5!T�8!2

�%'��N������'�48��"���+4��
F���!��48��

��

�.=.�.��),��%7�-�C�(�����
��	�
�
��



�'!N�)������ML9$4�EF��9�'F�48�����$�@��!��%�������L����+4�+!@��8�%^�����
F���@��!����@l����%9����9�

�����+4k�1
D���%'4+8�+!@��*�	��0�48�+4���C���I$�"�����?:�µ���� ����*+�/8�G"9�+��
�%�������+%S�+!@�*+

 *�'���@7�!2+!@�E!(��^+�H���8�$*�4�#D��
����@4��%����L�����C!��!.'��
�+4�+!@�%�'+!�<��

����4�9�s��+4k�,9��`^���EF�E]9S�,��
�:�A����&T�A�/*+%'+��
��&"	
�4��s�58�8*�48��
F���@��!��/8*�


���E]S��"�
�+4�EF���%'�"N4L
������+4k�84+8����+4�%���������9���+4k�I9$+�5%92�+%S�8���+%S��"^+4�5+!�

�'F�84!(�
�*+��2�'��8�$*�%^��N�/�?:���.G-�E!H���w!?���
��X��%2�
������"	
�W?���$<��

�������������������������������������������

�����	� ����
	�����

���������������	��

�����	����

�������������	����

���������&����	�����	��

������''�	���


���	����������



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

/8�8�58�8*��+�
a���'��
F���@��!��*+�����"9	
��9
���'F���%�"	@�E�T�/8�8�w!?��+�$*�8!�'�/8�G"�+�5+!�

��'�E!H���8�8�58�8*�48��
F���@��!��%��	Th����B9T!��8�8��+4k�+�9$*�%�"	@��C!����s�L�'c���*+��9"��

�µ���d��'��%����k!G'���.G-���4�EF��$m�5�48��
���84+���D����
�K�%�'+!�<��

�.=.=.��	��7���	-���	���

��/%�$mF� �"����*�N���@r���

��5%���;$�������@u��

����'+!�^�58���8��l���

���m!�.��4��'+�;$����7��c�/��s����������Ab����A�����*�b���d��

���'���N�;$������@X���

��

�.D.�,�)� �!#"
���&��	��+,-�E)��

h�7�a�� F<
	���	��#"���)�)7��	��+,-����������	������������	����

���E!9T����92+���*+���'F�48����%�"	@���������"	
�B$��+4+8��@��!��>!'�I$+�c����,9(48�E!9T�m!9���

��
!�-�d�=P2�,�+�/%2�/8�G"�+��P�"�`0�i���+��h�u������/�9������9�
�:�=9(+8�48��@�"9	
�I9$+���+��=9
�:

������+4���9������"9	
�W?9���*+4!9���48+!9@�,�����@��!���'!N�I$+�48�m!����%'4+8�4+�:�,2+8�
������9�


������+4���!��5�48�48�+!@�4�#D�,D+��������9���9�'�48�EF���$+��������!9��EF�i�9���4+%9
��%9'��N

�������������������������������������������

���������

�������(	�

�������������
�
��	� ��������������

����������
����	���

����������
���������

�������� �������
	�������
�


���������
�
�		���� �	�



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

�$�S�4]N�4+%
���
��&"	
�����+!9@�B9#(����9��E��^��4+�^��S48�i`"(+�����������"	
�/8*�
�+!@�5

84+8��8�4��<��

,
!H4�,�	'a��c�B#(��+!@�)�S�%^+���+*+�48�EF�4��
�)�S��$�d�����9��+4��9S��(��9
��8�4���+!@

��@��+*+��
���$�
��,D�$�B$�"���P$���4+8!�'�*+�5+!��°�����9#(�E�9�^��4+�^��S48�;@�����+!9@�B

��@��+�
�A��8�4��
������4+%
��+!@�������%2�%@+!(�i����EF<��

��

�=P2h�u������'�"	
��
���@��!���

��

h�7�h��G�:��#"��	���	��+,-�
����
�	��
����	��
�����

����9��/8�G"9�+�E!9H����"	
�5+!����
�4+8�v!����b�-���.G-�*+�A��@��!��I$+�48���P92�8!92�=h�l���I9$+

���w!?���%�2�
�J`N���$�D���L�!���V�S�*+�%�'+!��<����8+%9"�+�B9$�48�+�"9	
���4�48�8!S!�����(+4!�

�����%9
�$�;$+L9D+�I9P���%9^����+!@���EF�R`"(+����%�"	�'�<�������+!9@�5�9$�S�8+%9"�+�48�E!9H����"9	
�_9��

m!��������������,�+��I�
�%'+!���������%������[��<������+4�b�9-��"9	
���4��9
�+!9@�,��9��m!���

�����
��������E��"'+��%���<��

���+!@�,�������"	
�_����
��S!���
��@���!��I$+�>��2+�/8*�
��I�
�%'+!�XY����9��l�Z��%92�
�<���+!9@�5�9$�S

$+�48�EF�5�$�S����
D+�,�+��8!����@���!��I�<��

�������������������������������������������

����� �������������



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��

�=P2h�l��b�-��"	
��
���@��!���

��

h�7�r�5&�5	��3��)�)7��	��+,-�������
	�����(�
	����������	����

���5*8�9
�,�9	:�B$����������;$�����,�	:�48�EF�/%����E���0�B$�=��2�EF�E���0��+4+8���@��!�

�%�"	@�<�=P2h�7<��

+8�L����*+�L$�N�>!'�*+�5*8�
�I$+�m!�������*+��9��%�"9	@�+!9@��8�4���'�@8�8���!�S��
��(���@�/��0��+4

���	��_$�HX����/%'�(�T�4!�!��1�!���8!2<��

��
�,�+�IP����@���!��I$+��������;$�����/8*�
6Y�Z�����9�"�D����9��%��
�L�'�
��������8!9S!��L9�'

�%�"99	@�<!99���48�+!99@�,��99��4�99�"'+�84!99��;$���99��/8*�99
��99
��99S!���99
�99���"99	
�W?99��*+�4��%99'+!�

�����
������88�N�E��"'+<��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

��

�=P2h�7�EF�E���0��+4+8���@���!���

��

h�7��u��%	/����#"��	���	���+,-�������	�

������
���
����	�
�����

"	2���E!H���A�EF�5�48�48�5+4�8��C+�48���������"	
�5�(�T��"	
��
���@���!��48�%2�%@+!(��<��

�=P2h�X���%'!92�����"(����N84!(��
+�
�48�)��
��8+!��*+�EF��
�J����48���+LS+��$�������������"	


<��

��



����������	��
����
����������
�	���	������������ ���!"��������

"�#�$�%�%&������'(�)����*�+����)�,��-�.�$�/�����0��
��

11123456789:;245��

�=P2h�X�5�(�T��"	
��
����������@��!���

QS+����

��

)�*��++,������	�-������(�-.�/�����	�������0 ���	����
�

)$*��++1������	�-������(�-.�/���������������
�

�r���^8�G����4%A>A��
F���@��!��48��f�'+�i����84+%'�"�+�b	T�
�I$�%�����^+�H

�&'�(Az$�2��"��-�/�&#'+8A�'�$�0�M4+LNA��'+!��,��2A���arX6��

��

��

�u��8�G����4%�^A>A�
F���@��!��48��f�'+�i����84+%'�"�+�b	T�
�I$�%�����^+�H��

�&'�(Az$�2��"��-�/�&#'+8A �+���^���M4+LNA��'+!��,��2A��arXX��

��

�l��4��^��'�2��A�)<�wA�5��"(�����	����A����'��+4�#"'+arX���

��

�7���%
��A�)�A��!�'A�)<��A��I��S�"���A��P$�"P�+������2��A�=��.�A��4+8�
�/��
A�

 �"��A���
�5��$�DF4����2�'AarXr��

��

��

��

��

��

��

��

��


